L ’Eclaircissage mecanique
en vergers de pommier

Laurent ROCHE , CTIFL



Eclaircissage mecanique




Panorama des outils et des techniques
Avant la floraison :

Darwin Effleureuse Unibonn Eclairfel (prototype)
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Panorama des outils et des techniques
Sur jeunes fruits:

Le vibreur Le vibreur a tambour L’Eclairvale




L’éclaircissage mecanique
(Périodes d’intervention et outils)

Pré floral Post floral

Darwin

ft;“ -
. a

Effleureuse
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/ Adaptation des outils a la conduites des arbres

Conduites & stades Haies fruitieres en Haies fruitieres
d’interventions

Avant floraison -Effleureuse - Darwin
- Unibonn
- Lamier
U jeunes fruits - Vibreur
& - Eclairvale
| - Lamier ;.;4
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Reglage de Darwin

De nombreuses possibilites...

Objectif réduire la floraison de 25 a 30% | Darwin 270 fils
(9 fils x 6 plagquettes x
5 étages)

Période
d’intervention
(Stade E2-F)

Localisation +/- forte
des fils envisageable

Sens de rotation

des aiguilles d’une

MONtre (appareil a ’avant
droit du tracteur)

Disposition des fils
en quinconce

Vitesse de

rotation
(250 tr/min a 280 tr/min)

/N

IMPORTANT (>300t/mn a 7km Sur éeclaircissage de branches fruitieres)

Vitesse

|
|
d’avancement |
7 Km/h (510 km/h -
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Stade d’intervention de I'éclaircissage
mécanique

D’apres les stades
phénologique
INRA

+/-




Mode d’action des outils a fils

» La suppression de fleurs diminue le
potentiel de fruits

» La suppression des feuilles et des pousses
de bourse entraine un stress végetatif Tgt’ﬂ



| _/ Surface foliaire des
=‘( ~. leres feuilles de rosette
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— Conservation des feuilles et \ — Conservation des fleurs 100%
pousses de bourse (100%) - Suppression des 1%'es feuilles
— Suppression des fleurs 50% | etpousses de bourse (100% )
f ’ A la récolte B =
Production égale a supérieure ‘ Production tres faible 20 a 40%
au Temoin (sans éclaircissage) fruits /arbres (sans aucun
Faible a aucune incidence de | éclaircissage)

réduction de la charge fruitiere Réduction trop forte de la

charge fruitiere

’ Retour a fleurs \

Trés faible en relation avec la Moyen a faible (30 a 70%)
production trés forte égale voire malgré une production trés faible
supérieure au Témoin (sans (sans aucun éclaircissage)
éclaircissage)




|/ Mode d’action des outils a fils

|— Conservation des 1res feuilles — Conservation des fleurs 100%

et pousse de bourse (100% ) — Suppression des 1res feuilles
- Suppression des fleurs 50% et pousses de bourse (100% )

A la Fructficaton |

Ratio feuilles/fruits : élevé Ratio feuilles/fruits : nul

Leh




Incidence de I’éclaircissage

mecanique sur la pollinisation

> L’E.M déttuit et abime + /- des fleurs et des
feuilles.

'Etude de plusieurs intensités d’éclaircissage (a 7 km/h) ‘
Nb Pépins 270 tr/min 350 tr/min 400 tr/min

\
I { I \ ( I I { \ I
Témoin Darwin Darwin Darwin Darwin Darwin Darwin ANA-BA
ANA-BA ANA-BA ANA-BA

m Normaux @ Avortés

L’E.M n’a pas d’incidence négative sur la pollinisation dT&lﬂs




Darvin, principaux avantages:

* Intervention précoce, favorable au calibre.

* Application indépendante des conditions
climatiques |

* Intervention rapide
* Eclaircissage localise i
e Sans incidence sur la pollinisation B 115

e Faible investissement

* 'éclaircissage mécanique pré floral améliore le |
calibre des fruits.

* Sans effet sur la rugosité des fruits.
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Principaux inconveénients




Eclairvale®

AUCUNE MOTORISATION

Chassis : hauteur rotor 2,5 a4m
et1,6a2,5m

Brosse ( 2800 tiges 137 cm)
Déflecteur filet paragréle
Un vérin

Un support de transport

ABRICOT /PRUNE

PECHE /NECTARINE

M.PP POMME / POIRE /
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Largeur : 2,20 m

VA
A

Hauteur: 3,30 m

Poids : 990 Kg

T8



a ¢  ECLAIRVALE extraite du dispositif de
“Va transport

La machine
e Diameéetre:3 m
Hauteur (roue ausol) . 3,2 m
* Poids: 690 Kg
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* Longueurtiges: 1,37 m

La longueur des tiges

. permet de travailler des

# Y )4 .

_ arbres de 2,5m « d’épaisseur »
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cla Le fonctionement d’Eclairvale

Vale




Eclairvale

Nombre de barres & diametre :

® Lefficacité d’éclaircissage dépend :
*  Dunombre de barres
e Dudiametre des barres

La vitesse d’avancement :

*La vitesse d’avancement de l'outil
* Les vitesses élevées augmentent I'efficacité d’éclaircissage

® Lesvitesses lentes garantissent la qualité du travail.

La position de la broche dans la haie fruitiere :

* Plus la broche est proche du centre de la haie fruitiere et plus

I'efficacité d’éclaircissage est importante.

Le stade végetatif de la plante :

* Pomme & Poire efficacité post floral stade > 35 mm (variable

selon les variétés)

j |\
La forme et conduite de l'arbre T&IB

* Les formes plates sont mieux adaptées a la mécanisation.




Ariane .,

' 2017 Eclairvale au stade 35 mm

Nombre de fruits/m?

Relation vitesse et

efficacité 100
, - - 74,8
d’eclaircissage % |
58,3
80 -
70 52,2
a0 40,6
50 4
40
30
20
10
0 - . ) _

Témoin 1,5 kmyh 2 Km/h 3 Kkmy/h

T8




Ariane .,

2017 ‘ Eclairvale au stade 35 mm

Ariane, Eclaircissage Eclairvale 13 juin 2017
nombre de fruits / corymbe

100% -
Relation vitesse gg’ ) m 5 fruits/corymbe

- o
et qualité 0% m 4 fruits/corymbe

Sr o Na s

d’éclaircissage 0% w3 fruits/corymbe
50% - m 2 fruits/corymbe

40% -
® 1 fruit/corymbe

30% -

20% -

10% -

0% -

Témoin 1,5 km/h 2 Km/h 3 Km/h

18



Ariane ,,

2017 Eclairvale au stade 35 mm

Ariane, Eclaircissage Eclairvale le 13 juin 2017
Relation entre les meurtrissures et la vitesse d'avancement

Relation vitesse  100% -
et meurtrissures 9% -
80%
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

m2

mo

Témoin 1,5 Km/h 2 Km/h 3 Km/h

1D



Point meurtrissure 2018

» Joya®Sundowner x 7386
21/6 18/10




Eclairvale principaux inconvénients




Eclairvale, principaux avantages:
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Pommier, I'éclaircissage
meécanique pré floral et post floral

Eclaircissage Formes " Intervention Intervention
nécanique = fruitieres Pré floral post floral
adaptées
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T/ha
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Résultats en verger
Synthése années 2017/2018

P ” ® C
Variété Buckeye®Simons _,

63,6

55,7

Référence (ANA+BA ) sans Darwin + Eclarvale®
manuel (44mm)

Aximum

Darwin + Eclarvale®
(44mm)

Mur Fruitier

m 2017
W 2018
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100%

90% -

80%

70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -

Résultats en verger
Synthése années 2017/2018

Variété Buckeye®Simons __, Poids des fruits (g)

Référence Référence Darwin + Darwin +
(ANA+BA ) sans|(ANA+BA ) sans| Eclarvale® Eclarvale®
manuel 2017 | manuel 2018 | (44mm) 2017 | (44mm) 2018

Aximum

Darwin + Darwin +
Eclarvale® Eclarvale®
(44mm)2017 | (44mm)2018

Mur Fruitier

>200 g
W 115/200¢g
m85/115¢g
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100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Résultats en verger
Synthése années 2017/2018

Variété Buckeye®Simons _, Coloration des fruits

33
— |
- —— » - _
— B B 9 W
5 4 6
Référence | Référence Darwin + Darwin + Darwin + Darwin +
(ANA+BA) | (ANA+BA) | Eclarvale® | Eclarvale® | Eclarvale® | Eclarvale®
sans manuel | sans manuel (44mm) 2017(44mm) 2018/(44mm)2017|(44mm)2018
2017 2018
Aximum Mur Fruitier

m>70%
30%-70%
<30%
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100% -

99% -

98% -

97%

96% -

95% -

94% -

Référence
(ANA+BA)
sans manuel
2017

Résultats en verger
Synthése années 2017/2018
Buckeye®Simons _, meurtrissures des fruits

Référence
(ANA+BA )
sans manuel
2018

Darwin +
Eclarvale®
(44mm) 2017

Aximum

Darwin +
Eclarvale®
(44mm) 2018

Darwin +
Eclarvale®
(44mm)2017

Darwin +
Eclarvale®
(44mm)2018

Mur Fruitier
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L'éclaircissage mécanique




Conclusion

« [ é'a/a/}w:s’@adw m'aa/(/'faa est an ensemble de
/mt/';a%’ callurales incontoarnables poar { wenir de o

/Mc{aa tin , (2 o%é‘m pomme el nolre exviromenent », -~

Merci de votre attention




