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Les produits de biocontrôle



Le biocontrôle

Directive 2009/128/CE
Utilisation des pesticides compatible avec le 

développement durable

Rapport parlementaire Herth, 2011

Règlement CE n°1107/2009 
Mise sur le marché des produits 

phytopharmaceutiques

LAAF – 13 octobre 2014
CRPM L.253-6 : Introduction de la notion de biocontrôle

« recours à des agents et produits utilisant des mécanismes naturels dans le cadre de la lutte 
intégrée contre les ennemis des cultures. Ils comprennent en particulier :

Les macro-organismes

Les produits phytopharmaceutiques comprenant
- des micro-organismes, 
- des médiateurs chimiques comme les 

phéromones et les kairomones et 
- des substances naturelles d'origine 

végétale, animale ou minérale. »



Etablissement de la liste des produits 
phytopharmaceutiques de biocontrôle

Liste des produits de biocontrôle

• Eléments retenus
– « utilisant des mécanismes naturels dans le cadre de la lutte intégrée » = caractère naturel 

du matériau source dont est extraite la substance active (y compris de synthèse si strictement 
identique à une molécule naturelle)

Nécessité de limiter la liste aux produits qui présentent un risque réduit pour 
l’environnement et la santé humaine



Etablissement de la liste des produits 
phytopharmaceutiques de biocontrôle

• Etablissement d’une liste de mentions de danger incompatibles avec le biocontrôle

Liste des produits de biocontrôle



Etablissement de la liste des produits 
phytopharmaceutiques de biocontrôle

• Etablissement d’une liste de mentions de danger incompatibles avec le biocontrôle

Liste des produits de biocontrôle

Danger aigu et chronique pour le milieu 
aquatique de catégorie 1 

CMR catégorie 1 et 2

Toxicité aigüe de catégories 1 à 3

Toxicité spécifique de catégories 1 et 2



Etablissement de la liste des produits 
phytopharmaceutiques de biocontrôle

• Etablissement d’une liste de mentions de danger incompatibles avec le biocontrôle

Liste des produits de biocontrôle

Danger aigu et chronique pour le milieu 
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Où trouver la dernière note à jour?

Liste des produits de biocontrôle



Les macro-organismes



Cadre règlementaire applicable

• CRPM: articles L.258-1 et suivants

Les macro-organismes

« L'entrée sur le territoire et l'introduction dans l'environnement d'un 
macro-organisme non indigène utile aux végétaux, notamment dans le 

cadre de la lutte biologique, sont soumises à une autorisation
préalable. Cette autorisation est délivrée par arrêté conjoint des 

ministres chargés de l'agriculture et de l'environnement, sur la base 
d'une analyse du risque phytosanitaire et environnemental, incluant 

l'impact sur la biodiversité, que cet organisme peut présenter. »



Les macro-organismes

MO commercialisé avant 2015

*Arrêté du 26 février 2015 établissant la liste des macro-organismes non 

indigènes utiles aux végétaux, notamment dans le cadre de la lutte 

biologique dispensés de demande d'autorisation d'entrée sur un territoire et 

d'introduction dans l'environnement

Pas d’autorisation nécessaire
LISTE « T0 » publiée à l’arrêté du 26 février 2015*



Les macro-organismes

MO commercialisé avant 2015

*Arrêté du 26 février 2015 établissant la liste des macro-organismes non 

indigènes utiles aux végétaux, notamment dans le cadre de la lutte 

biologique dispensés de demande d'autorisation d'entrée sur un territoire et 

d'introduction dans l'environnement

MO commercialisé après 2015

INDIGENE NON-INDIGENE

Pas d’autorisation 
nécessaire

Transmission à la 
DGAL/DEB

Pas d’autorisation nécessaire
LISTE « T0 » publiée à l’arrêté du 26 février 2015*

Evaluation ANSES

Arrêté individuel publié 
au BO Agri (cosigné 

MAA/MTE)
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MO commercialisé avant 2015
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Les macro-organismes

MO commercialisé avant 2015

*Arrêté du 26 février 2015 établissant la liste des macro-organismes non 

indigènes utiles aux végétaux, notamment dans le cadre de la lutte 

biologique dispensés de demande d'autorisation d'entrée sur un territoire et 

d'introduction dans l'environnement

MO commercialisé après 2015

INDIGENE NON-INDIGENE

Pas d’autorisation 
nécessaire

Transmission à la 
DGAL/DEB

Pas d’autorisation nécessaire
LISTE « T0 » publiée à l’arrêté du 26 février 2015*

Evaluation ANSES

Arrêté individuel publié 
au BO Agri (cosigné 

MAA/MTE)

Si première demande, 
autorisation pour 5 ans

Environ 330 MO non-indigènes autorisés

70 MO indigènes déclarés à la DGAL



Les préparations naturelles peu 

préoccupantes



Aujourd’hui : deux catégories de PNPP 

Les Préparations Naturelles Peu 
Préoccupantes (PNPP)

• Elles sont exclusivement composées (L.253-1 CRPM) :

• Elles sont obtenues par un procédé accessible à tout utilisateur final

• Elles sont autorisées selon une procédure et une évaluation simplifiées

Soit de Substances de base Soit de Substances Naturelles à Usage 
Biostimulant (SNUB)



Les substances de base

Destination principale non 
phytosanitaires

Peuvent être utiles dans la protection 
phytosanitaire

Pas présentes sur le marché en tant 
que produits phytopharmaceutiques

Pas préoccupantes (CMR,  
perturbateurs endocriniens, 

neurotoxiques ou immunotoxiques)



http://substances.itab.asso.fr/



https://ec.europa.eu/food/plants/pesticides/eu-pesticides-database_en

XX/XX/XXXXIntitulé de la direction/service interministérielle 21

• Allium cepa extract
• Beer
• Calcium hydroxide
• Chitosan hydrochloride
• Clayed charcoal
• Cow Milk
• Diammonium phosphate
• Equisetum arvense L.
• Fructose
• Hydrogen peroxide
• L-cysteine
• Lecithins

• Mustard seeds powder
• Onion oil
• Salix spp. cortex
• Sodium chloride
• Sodium hydrogen carbonate 

(basic substance)
• Sucrose
• Sunflower oil
• Talc E553B
• Urtica spp.
• Vinegar
• Whey

Les substances de base

24 substances de base approuvées au 02/07/2021 -> se conformer aux rapports 
d’examen (Review reports)



Les substances naturelles à usage 
biostimulant

Origine végétale, animale ou 
minérale, à l’exclusion des 

micro-organismes, non OGM 

Aucun traitement sauf 
moyens manuels, mécaniques 

ou gravitationnels 
(dissolution, extraction, 

distillation, chauffage pour 
séchage)

* Arrêté du 14 juin 2021 approuvant un cahier des charges pour la mise sur le marché et l'utilisation de préparations naturelles peu préoccupantes composées de substances naturelles 
à usage biostimulant issues de parties consommables de plantes utilisées en alimentation animale ou humaine, et autorisant ces substances
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Les substances naturelles à usage 
biostimulant

Origine végétale, animale ou 
minérale, à l’exclusion des 

micro-organismes, non OGM 

Aucun traitement sauf 
moyens manuels, mécaniques 

ou gravitationnels 
(dissolution, extraction, 

distillation, chauffage pour 
séchage)

Doivent être listées dans l’arrêté du 27 avril 2016 
(liste des substances naturelles à usage 

biostimulant)

Evaluation Anses

Y compris les plantes médicinales inscrites à la pharmacopée 
pouvant être vendues par des personnes autres que les 
pharmaciens

Plantes utilisées en alimentation animale ou humaine à condition 
de se conformer à un cahier des charges * (décret du 16 avril 
2019)

Voie 2 

Voie 1 

* Arrêté du 14 juin 2021 approuvant un cahier des charges pour la mise sur le marché et l'utilisation de préparations naturelles peu préoccupantes composées de substances naturelles 
à usage biostimulant issues de parties consommables de plantes utilisées en alimentation animale ou humaine, et autorisant ces substances
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le projet PEPS et l’outil qPFD
Evaluation et optimisation des SDP dans les stratégies de 

protection phytosanitaire en vergers de pommiers

RECHERCHE :



Le projet CASDAR PEPS

Matthieu GAUCHER (PhD)
IRHS – Institut de Recherche en Horticulture et Semences 
(INRAE / Agrocampus-ouest / Université d’Angers)
ResPom team (Résistance du pommier-poirier aux 
bioagresseurs)
matthieu.gaucher@inrae.fr

https://sogo.chambres-agriculture.fr/SOGo/so/drouzyn73d/Mail/view
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- Evaluation de substances naturelles dans la maîtrise 

de la tavelure du pommier

- Produits de Biocontrôles pour la maitrise des 

monilioses des fruits à noyau

EXPERIMENTATION :



Evaluation de substances 

naturelles dans la maîtrise de 

la tavelure du pommier

Anne DUVAL CHABOUSSOU
CTIFL / Station la Morinière
Ingénieure de recherche
Unité SPPL (Solutions de Protection des Plantes)
anne.duval-chaboussou@ctifl.fr

mailto:anne.duval-chaboussou@ctifl.fr


• Substances naturelles – définition 
– Divers types de substances et de statuts règlementaire (PNPP, matière 

fertilisante, biocontrôle)

– Des modes d’actions variés

– Des entreprises de plus en plus nombreuses

• Evaluation des substances naturelles sur la tavelure –
différentes étapes de travail
– Identification des plantes d’intérêts (PNPP)

– Identification du mode opératoire optimal d’extraction des principes actifs 
(PNPP)

– Evaluation in vitro et au verger (tous types de substances naturelles) –
synthèse de résultats de 2018 à 2021

• Perspectives

Déroulé



• Substances organiques

• Substances minérales

Substances naturelles – divers types de 
substances et de statuts règlementaires

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



• Substances organiques

- Extraits végétaux (macérations, décoctions, infusions, huiles 
essentielles…)

- Bière, ferments

- Lécithines, huiles végétales, savon noir (acides gras)

- Fructose, saccharose 

- …

• Substances minérales

Substances naturelles – divers types de 
substances et de statuts règlementaires

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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• Substances organiques
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Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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• Substances organiques
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• Substances organiques
- Extraits végétaux (macérations, décoctions, infusions, huiles 

essentielles…)
- Bière, ferments
- Lécithines, huiles végétales, savon noir (acides gras)
- Fructose, saccharose 
- …
• Substances minérales
- Bicarbonate de potassium, bicarbonate de sodium 
- Talc 
- Hydroxyde de calcium
- Poudre de diatomée
- …

Substances naturelles – divers types de 
substances et de statuts règlementaires

Statut règlementaire : Matière fertilisante ou produit phytosanitaire (AMM)

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



• Substances organiques
- Extraits végétaux (macérations, décoctions, infusions, 

huiles essentielles…)
- Bière, ferments
- Lécithines, huiles végétales, savon noir (acides gras)
- Fructose, saccharose
- …
• Substances minérales
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- …
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substances et de statuts règlementaires
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PNPP ou Produit 
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Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Substances naturelles – divers modes 
d’actions

Diversité des modes d’actions, 
surtout pour les extraits de 
plantes

 Co-existence de règlementations 
pour une même substance (ex. 
huiles essentielles)

 Possibilité d’évolution du statut 
règlementaire des substances en 
fonction de résultats d’efficacité  

73
Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Substances/produits testés in vivo ou 
au verger sur la tavelure - exemples

– Huiles essentielles de clou de girofle et origan

– Infusion de sureau, serpolet, clou de girofle

– Décoction de prêle, de racines d’ortie

– Macération d’écorces de chêne

Préparations 
fabriquées par les 
expérimentateurs 

« à la ferme »

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Entreprises commercialisant des produits à 
base de substances naturelles - exemples

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Substances/produits testés in vivo ou 
au verger sur la tavelure - exemples

– Huiles essentielles de clou de girofle et origan
– Infusion de sureau, serpolet, clou de girofle
– Décoction de prêle, de racines d’ortie
– Macération d’écorces de chêne
– Purin d’ortie (SCEA Collot)
– ISR (parois d’écorces de levures) - Alltech
– Talc - Invelop
– Kanné Brootrunk (ferments de panification) - QapNature
– Salix (infusion de saule)– Biovitis
– Alterfructus (extrait de plantes) – Biovitis
– Khi² (décoction prêle, chitosan, ortie)- Medinbio
– HE TAV (huile tournesol, HE, gomme de guar)– Medinbio
– Carpet (bicarbonate de sodium) - Ascenza

Préparations 
fabriquées par les 
expérimentateurs 

« à la ferme »

Produits 
disponibles 

dans le 
commerce

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Evaluation substances naturelles: 
différentes étapes de travail

1

Identification des 
plantes

Critères de 
durabilité

2

Extraction

Identification 
du solvant, 

durée 
d’extraction 

optimale

3

Analyse

Phytochimique

Identification de 
traceurs/

principes actifs

4

Screening in 
vivo et in vitro

Evaluation 
mode 

d’actions

5

Evaluation au 
verger

Essais efficacité

Préparations « à la ferme » Préparations « à la ferme »   
et dans le commerce

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Identification des plantes d’intérêt

78

1

Identification 
des plantes

Références 
scientifiques 
et populaires

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Identification du mode opératoire 
optimum

79

 Une extraction optimale des 
composés dans l’alcool à 40°

pendant 7 jours
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Pourcentage de résidus sec en fonction du mode d'extraction           

2

Extraction

Identification 
du solvant, 

durée 
d’extraction 

optimale

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Identification du mode opératoire 
optimum

80

 Les quantités de composés extraits sont supérieures avec l’alcool 40°

Plante Extraction

Nombre 
de 

composés 
identifiés

Quantités de 
composé 
extraits

Sureau
(Sambucus

nigra)

Aqueuse 16 X 1

Ethanolique
(40°)

16 X 10

Serpolet
(Thymus 

serpyllum)

Aqueuse 
(Infusion)

17 Traces

Ethanolique
(40°)

15 Quantifiables

3

Analyse

Phytochimique

Identification 
de traceurs/

principes actifs

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Quelle extraction standard pour les 
extraits à l’eau/alcool?

81

Matériel végétal Solvant Durée avant filtration

Plantes sèches, pour 
conservation et 
utilisation facile.

Herboriste unique par 
soucis d’homogénéité 

des conditions de 
production

Alcool, éthanol à 40°
ou eau 

Respect du cahier des 
charges PNPP, 
accessibilité.

Macération dans 
l’alcool pendant 7 
jours: pratique et 

extrait une quantité 
suffisante de matières 
solides. Dans verrerie 

opaque/à l’ombre, à T°
ambiante.

2

Extraction

Identification 
du solvant, 

durée 
d’extraction 

optimale

3

Analyse

Phytochimique

Identification 
de traceurs/

principes actifs

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Screening in vitro et in vivo 

4

Screening in 
vivo et in 

vitro

Evaluation 
mode 

d’actions

A

B

C

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Evaluation au verger des substances 
d’intérêt – stratégie n°1

83

5

Evaluation au 
verger

Essais efficacité
– comparaison

avec doses 
faibles de 

cuivre

T0 Témoin non traité

T1 « Dose Pleine de cuivre »

T2 « Dose Allégée de cuivre » (1/2 ou 1/3 de T1)

T3 T2 + Substance naturelle

Macc80 associé à 4 kg/ha de Microthiol Special® Disperss®

à chaque application, pour chaque modalité. 
- Ajout d’héliosol (2l/ha/application) à toutes les 

modalités, sauf le témoin non traité.
- Essais réalisés sur Gala Brookfield

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



 

Evaluation au verger des substances 
d’intérêt – stratégie n°1

84

Applications 
curatives 
(CURATIO®)

Applications 
préventives

Critères de pilotage 
des applications : 
1. Niveau d’infection 

(= valeur de RIM)
2. Niveau inoculum, 

variété, stade, 
pluviométrie 
Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Evaluation au verger des substances d’intérêt 
– stratégie n°1

De 2018 à 2021: pas de 
différence significative 
entre modalités traitées 
mais des tendances 
présentation sous forme 
d’efficacité (par rapport 
à la modalité « dose de 
cuivre réduite seule »)
- Efficacité sur fruits
- Efficacité sur feuilles

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Evaluation au verger des 
substances d’intérêt – stratégie n°1

2018 – pression tavelure faible

Substance naturelle

Dose à l'hectare (% 

bouillie ou kg/ha) par 

traitement

Kg de plantes/ha 

utilisées pour la 

préparation des 

extraits

% d'efficacité sur 

pousses

% d'efficacité sur 

fruits

Huiles essentielles de clou 

de girofle et origan
0,04% nc 13% -22%

Décoction de racines d'ortie 10% 1,2 -24% -100%

Infusion serpolet, sureau, 

clou de girofle
10% 1,2 37% 17%

Décoction de prêle 10% 1,2 25% -22%

2018               

(faible 

pression)

Efficacité relative de différentes modalités avec des substances naturelles (T2 + substance naturelle) par 
rapport à une dose réduite de cuivre appliquée seule (T2).

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Huiles essentielles de clou 

de girofle et origan
0,04% nc 7% 12%

Infusion serpolet, sureau, 

clou de girofle
10% 5 -3% -15%

Quercynol (extrait de 

chêne d’INDENA)
0,35 kg nc -6% -10%

ISR (extraits de parois de 

levures)
1 kg nc 3% -34%

Lactosérum 10% nc -11% -12%

Macération d’écorces de 

chêne
10% 5 31% 7%

Kanné (ferments de 

panification)
10% nc 22% 7%

2019                  

(forte 

pression)

2019 – pression tavelure forte

Efficacité relative de différentes modalités avec des substances naturelles (T2 + substance naturelle) par 
rapport à une dose réduite de cuivre appliquée seule (T2).

Evaluation au verger des 
substances d’intérêt – stratégie n°1

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Substance naturelle

Dose à l'hectare (% 

bouillie ou kg/ha) par 

traitement

Kg de plantes/ha 

utilisées pour la 

préparation des 

extraits

% d'efficacité sur 

pousses

% d'efficacité sur 

fruits

Macération d’écorces de 

chêne
30 - 50% 15-25 -88% -24%

Kanné (ferments de 

panification)
20% nc -76% 35%

Purin d'ortie 30 - 50 % nc -100% -2%

2020                          

(forte 

pression)

2020 – pression tavelure forte

Efficacité relative de différentes modalités avec des substances naturelles (T2 + substance naturelle) par 
rapport à une dose réduite de cuivre appliquée seule (T2).

Evaluation au verger des 
substances d’intérêt – stratégie n°1

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Substance naturelle

Dose à l'hectare (% 

bouillie ou kg/ha) par 

traitement

Kg de plantes/ha 

utilisées pour la 

préparation des 

extraits

% d'efficacité sur 

pousses

% d'efficacité sur 

fruits

Talc (Invelop)* 15 kg nc 19% 0%

Décoction de prêle 10% 5 40% -43%

Extrait de prêle (Equiset) 0,4% nc 10% 36%

Salix ( extrait d'osier 

BIOVITIS)*
3% nc 33% 17%

Alterfructus (extrait de 

plantes BIOVITIS)*
3% nc 28% 39%

2021 

(pression 

faible à 

moyenne)

2021 – pression tavelure faible à moyenne

* Produits testés en cadence tous les 7-10 jours (en plus de T2)

Efficacité relative de différentes modalités avec des substances naturelles (T2 + substance naturelle) par 
rapport à une dose réduite de cuivre appliquée seule (T2).

Evaluation au verger des 
substances d’intérêt – stratégie n°1

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Synthèse des efficacités de substances 
naturelles sur la tavelure du pommier

• Lactosérum, macération de racines d’ortie, purin d’ortie: efficacité 
négative sur feuilles et fruits

• Huiles essentielles de clou de girofle et origan: efficacité faible en 2018 
et 2019

• Kanné Brottrunk®: 
– Dose de 10%: efficacité moyenne feuille/fruit
– Dose de 20%: efficacité forte sur fruit et négative sur feuilles

• Décoction de prêle (10% du volume de bouillie): 
– Dose de plante 1,2 kg/ha: efficacité moyenne sur feuilles et négative sur fruits
– Dose de plante à 5 kg/ha: efficacité forte sur feuilles et négative sur fruits

• Macération de chêne (10% du volume de bouillie):
– Dose de plante à 5 kg/ha: efficacité moyenne sur feuilles et fruits
– Dose de plante à 15 kg/ha: efficacité négative sur feuilles et fruits

• Salix (Biovitis), Alterfructus (Biovitis): efficacité moyenne sur feuilles et 
fruits

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Evaluation au verger des substances 
d’intérêt – stratégie n°2

91

5

Evaluation au 
verger

Essais efficacité
– comparaison
avec réference
bio (cuivre et 

soufre)

T0 Témoin non traité

T1 Référence bio (cuivre et soufre)

T2 Substance naturelle 

- Cuivre: Bouillie bordelaise Macc 80
- Soufre: Microthiol Spécial Disperss
- Application d’un CURATIO sur toutes les modalités 

traitées quand RIM> 500
- Essais réalisés sur Gala Brookfield
- Cuivre: Macc 80

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Evaluation au verger des substances 
d’intérêt – stratégie n°2

Année Substance naturelle
Dose à l'hectare (kg/ha) 

par traitement
% d'efficacité sur 

pousses
% d'efficacité sur 

fruits

2020 - Forte pression 
tavelure

Référence bio (cuivre et 
soufre)

entre  0,75 kg et 1,25 kg + 4 
kg 70% 74%

Mycosin + soufre 5 kg + 2 kg
40% 72%

2021 - Pression tavelure 
faible à moyenne

Référence bio (cuivre et 
soufre)

entre 0,75 kg et 2 kg + 4 à 6 
kg 95% 94%

Mycosin + soufre entre 5 kg et 8 kg + 2 à 3 kg
83% 76%

Carpet + soufre
3 kg + 4 à 6 kg de soufre 81% 76%

Armicarb + soufre 3 kg + 4 à 6 kg de soufre 88% 78%

Soufre
4 à 6 kg de soufre 80% 88%

 Des 
efficacités plus 
importantes et 
régulières de 
produits 
minéraux ? 

Efficacité de différentes modalités avec des substances naturelles (T2) par rapport au témoin non traité 
(T0).

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



1. Perspectives – Identification mode 
d’action

Stage GIS Fruit 2021 (INRAE/AgroCampus/CTIFL) 
- Alisa Hamidovic (Master Ingénieur)

Affiner la compréhension des 
mécanismes à l’œuvre lors de 
l’application de substances 
naturelles afin de mieux les 
positionner dans une stratégie 
de lutte

Mode d’action 
antagonisme, barrière 
fongifuge, biocide, SDP… ?

Décoction de 
prêle

Kanné
Brottrunk

Limocide
Khi ²

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



2. Perspectives – Diminuer les coûts

Exemples de coût/ha d’un traitement à base de substance naturelle:

Substance naturelle
Concentration 

bouillie 
traitement

Dose de 
substance /ha (Kg 

ou L)

Coût moyen 
substances 
(/kg ou L)

Coût traitement par 
hectare *

Décoction de prêle 10% 1,2 25 30

Macération de chêne 10% 1,5 12,5 18,75

Alterfructus (Biovitis) 3% 15 3 45

Kanné Brottrunk (Qapnature) 10% 50 4 200
Bouillie bordelaise (Macc 80) nc 1,5 7,4 11,1

*sans coût passage tracteur et main d'œuvre

 Le coût d’un 
passage/ha d’une 
substance naturelle 
est entre 1,5 et 20 
fois plus cher que la 
bouillie bordelaise

 Tester des doses plus faibles pour diminuer les coûts (ex. Kanné Brottrunk) ?
 Réaliser des macérations à alcool afin d’extraire plus de composés et utiliser 

moins de plantes par ha (produits à base d’actifs végétaux) ?

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer à la règlementation phytosanitaire pour connaître les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



3. Perspectives – Combiner les produits 
sur la saison ?

 Identifier le positionnement optimal des 
substances naturelles
 Adapter le choix des produits à la pression 

maladie (utilisation de logiciels de prévision 
des infections), au stade (débourrement/pré 
floraison/post floraison) et à la variété  

Actif végétal ? Huile essentielle Origan/Clou de girofle sur faibles contaminations ? Kanné Brottrunk ?

Exemples de 
stratégies 

sans cuivre à 
valider

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation. Se référer à la règlementation phytosanitaire.
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Produits de Biocontroles

Pour la maîtrise des 

monilioses des fruits à noyau

Valérie GALLIA
SUDEXPE - Site de Saint-Gilles
Ingénieur responsable du Pôle fruits à noyaux
vgallia@sudexpe.net

mailto:vgallia@sudexpe.net


ABRICOTIER ET PÊCHER :

SYNTHÈSE D’ESSAIS 2008-2020

En collaboration avec Agrauxine, Andermatt, Basf France, 

Bayer Sas, Certis Europe, Compo Expert, De Sangosse, 

Futureco Bioscience, Koppert France, Lallemand Sas, 

Lhoist Agriculture, Syngenta France Sas,

Upl France, Vivagro



Les monilioses : principales maladies des FAN

Occasionnent d’importants dégâts sur fleurs et rameaux et sur fruits

Principal verrou au développement de la production en AB

Pertes parfois importantes en PFI

3 espèces : M. laxa, M. fructicola et M. fructigena



Les moyens de lutte

Matériel végétal

Eviter les variétés les + sensibles

Evaluation longue et peu aisée

Conduite raisonnée

Aérer le verger

Eviter les excès d’eau et d’azote pour limiter

les micro-fissures

Réduction de l’inoculum

Eliminer momies et chancres (taille d’hiver)

Eliminer les fruits touchés au verger après la récolte

Protection fongicide / solution alternatives ?



Bilan de 13 années d’essais « produits » 

129 modalités testées dans 68 essais factoriels

45% sur fleurs et rameaux

35% sur fruits en verger

20% sur fruits en post-récolte



Bilan de 13 années d’essais « produits » 

Produits de biocontrôle / autres solutions alternatives

Bactéries 

Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus EPS, Lactobacillus…

Champignons et levures 

Saccharomyces cerevisae, Metschnikowia fructicola, Clonostachys rosea…

Substances d’origine minérale 

Hydrogénocarbonate de potassium, Kaolinite calcinée, Lait de chaux, Polysulfure de calcium…

Substances d’origine végétale

Extraits d’algues ou de végétaux, Huiles essentielles (après screening in-vitro)…

Isothérapie

Dilution de spores (« Homéopathie »)



Résultats sur monilia fleurs et rameaux / abricotier

Peu de recul sur la

plupart des produits 

Subst. d’origine végétale

Subst. d’origine
minérale

Champ. / Levure

Bactérie



Résultats sur monilia fleurs et rameaux / abricotier

Absence d’efficacité dans 45% des cas

Faible répétabilité

CURATIO régulier et intéressant, en particulier en traitement stop

Modalités testées 58 Stat > TNT

Efficacité

Nulle 26 1

Partielle 25 7

Bonne 7 6

Très bonne 0 0

CURATIO x 6

AKIVI

ARMICARB

LIMOCIDE

PRESTOP

RHAPSODY / SER. MAX

VACCIPLANT x 2



Résultats sur monilia fruit en verger / pêcher

Subst. d’origine végétale

Subst. d’origine minérale

Champ. / Levure

Bactérie



Résultats sur monilia fruit en verger / pêcher

Absence d’efficacité dans 39% des cas

Répétabilité variable

Nombreux produits à effet partiel

Modalités testées 46 Stat > TNT

Efficacité

Nulle 18 2

Partielle 24 7

Bonne 3 2

Très bonne 1 1

JULIETTA x 3

ARMICARB x 2

NUM-SYN x 2

NOLI

AMYLO-X

RHAPSODY



Résultats sur monilia fruit en post-récolte / pêcher

Subst. d’origine végétale

Subst. d’origine minérale

Champ. / Levure

Bactérie

Approche 

plus récente



Résultats sur monilia fruit en post-récolte / pêcher

Piste explorée plus récemment : à poursuivre

LALFRESHS régulier et très intéressant 

Screening et comparaison/combinaison avec thermothérapie à l’eau chaude

Projet MACFAN (2021-23)

Modalités testées 26 Stat > TNT

Efficacité

Nulle 17 1

Partielle 3 3

Bonne 6 5

Très bonne 0 0

LALFRESHS x 5

AMYLO-X

SERENADE MAX



En résumé

Recul Efficacité Répétabilité Recul Efficacité Répétabilité Recul Efficacité Répétabilité

AMYLO-X

BACILLUS EPS

LACTOBACILLUS

RHAPSODY / SERENADE MAX

JULIETTA

LALFRESHS / PRESTOP

MICROSAFE

NOLI

Isothérapie ISOTHERAPIE

ARMICARB

BNA PRO

BOUILLIE NANTAISE

CURATIO

INVELOP ou KAOLIN

INVELOP ou KAOLIN + HE

VITISAN

AKIVI

BESTCURE

BION 50 WG

BIOX41 (H girofle/menthe)

BIOXEDA (Eugenol)

GREENSTIM

HUILES ESSENTIELLES

LIMOCIDE

NUM-SYN

NOLI

VACCIPLANT

XEDATIM (Thymol)

Subst. d'origine 

minérale

Subst. d'origine 

végétale

Fleurs et rameaux Fruits post-récolteFruits verger

Bactérie

Champignon / 

Levure

Recul : 

< 2

3-4

> 5



Conclusion et perspectives

Essais « Stratégies » combinant fongicides et produits de biocontrôle / solutions alternatives 

Alterner les modes d’action 

Limiter les résidus sur fruits

Résultats rarement significatifs

Attention à la présence ou non du « Témoin fenêtre »

Nombreux tests producteurs avec « feeling » variable

Positionnement des produits de biocontrôle / solutions 

Effet pH du BNA Pro en sortie d’hiver

Autres approches étudiées

Pulvérisation à vide en verger : pas d’effet, voire dissémination des spores !

Thermothérapie à l’eau chaude : bonne efficacité

Eau électrolysée (verger, post-récolte) ?

Traitements UV, ozone (post-récolte) ?

Approche systémique complémentaire 
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- DE SANGOSSE : Stratégie R&D et mise en marché de 

produits de biocontrôle

- GAEC DES VIEILLES BRANCHES : Témoignage sur 

l’utilisation et l’utilisation de Préparations Naturelles Peu 

Préoccupantes 

DEVELOPPEMENT :
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Utilisation de Préparations à base 

de plantes en arboriculture 

Témoignage de la famille Bissardon-Bouchut

GAEC des Vieilles Branches, Chagnon (Rhône)



Le contexte

Le GAEC des Vieilles Branches

6 ha en zone périurbaine (Vallée du Giers, entre Givors et St Etienne)

2,7 ha de Pommes

0,8 ha de Cerises

1,5 ha d’Abricot

0,4 ha de Raisin de table

0,3 ha de Pêches

Vente en circuit courts sur 2 marchés

Passage en bio en 2011 4 personnes : Marc et Véronique Bissardon

Charlotte et Léo Bouchut



Le contexte

Le GAEC des Vieilles Branches

6 ha en zone périurbaine (Vallée du Giers, entre Givors et St Etienne)

2,7 ha de Pommes

0,8 ha de Cerises

1,5 ha d’Abricot

0,4 ha de Raisin de table

0,3 ha de Pêches

Vente en circuit courts sur 2 marchés

Passage en bio en 2011

Pourquoi utiliser les Extraits Fermentés ?

Trouver des alternatives aux produits phytosanitaires, en bio

Réduire les doses de cuivre et de soufre

Aider la plante, en remplacement des engrais foliaires

Formations ARDAB avec Eric Petiot

puis Formation approfondissement d’une semaine chez Eric Petiot

4 personnes : Marc et Véronique Bissardon

Charlotte et Léo Bouchut



Extraits fermentés d’Ortie

Objectifs

• Démarrage en végétation (azote, oligo-éléments), appliqué avant la floraison

• Après récolte pour la mise en réserve de l’arbre

Préparation de l’Extrait Fermenté d’Ortie :

Mi-avril : Récolte des plantes : 1kg de plantes vertes pour 10l d’eau

Eau de puits ou de pluie

Fermentation anaérobie de 5 à 10 jours selon la chaleur

Conservation en bidons de 20l, jusque printemps année suivante. avec Huile

essentielle de Romarin ou vitamine C (acide ascorbique) pour la conservation

Soutirage de l’EF

Fermentation en 

cours

Récolte des orties 

mi-avril



Extraits fermentés d’Ortie

Stockage de l’EF 

d’ortie en bidons de 

20l

Application

Avant floraison : 10l/ha d’EF, dans 500l d’eau, avec cuivre et soufre

Après récolte : à 20l/ha, dans 500l d’eau

Résultats-ressentis

Bonne mise en réserve dans les bourgeons

Printemps froid : l’effet azote aide le démarrage en végétation

/!\ ne pas faire après floraison : problème de pucerons (augmente

appétence des feuilles)



Extraits fermentés de Prêle des champs

Objectifs

Mildiou de la vigne ; cloque du pêcher ; et autres champignons

Maladies de conservation pour pommes (1 mois avant récolte, contre glosporium)

Très utilisé en biodynamie

Préparation de l’EF de prêle des champs

Récolte des plantes : juin, séchées à l’ombre. Conservation en plantes sèches

Décoction de plantes sèches : 100g pour 10l eau froide 24h, puis porter à ébullition

10-20 min, puis refroidie. (récupérer la silice) et appliquée.

Application

50l/ha, 1ou 2 fois pour la cloque, avec ail et bouillie bordelaise

1 fois pour la pomme

Résulats-ressentis

• Pas de cloque

• Bonne conservation des pommes

• Réduction des doses de cuivre :

Campagne 2020 : 2kg Cu/ha

Cahier des charges bio = 4kg/ha autorisés

Décoction de prêle

Prêle des champs

Cuve pour les décoctions



Macération huileuse d’ail

Objectifs

• Répulsif drosophiles sur cerisiers

• Cloque du pêcher

• Conservation pommes

Préparation de la macération :

Fabrication en novembre : 100kg d’ail pour 30l huile olive bio - 1 nuit

Macération placée dans 2 fûts avec de l’eau – 4 à 5 jours

Jeunes cerisiers pulvérisés avec la 
macération huileuse d’ail

Stockage en bidons de 20l,
sans conservateur



Macération huileuse d’ail

Cerisiers :

• Application : 80l/ha dans 500l d’eau, 1 fois/semaine, du rosissement à la

récolte

• Résultats : Retarde les dégâts de la Drosophile Suzuki

Pêcher :

• Application : janvier-février, application avec prêle et bouille bordelaise

• Résultats : Pas de cloque visible !

Pommes :

• Application : de juillet à octobre, 50l/ha

• Résulats : Peu de maladies de conservation en palox

26/08/20 Cuivrol Petit lait 50l/ha

Prêle 50l/ha

30/08/20 Madex pro

02/09/20 Petit lait 50l/ha

Ail 50l/ha

25/09/20 Carpo evo 2 Petit lait 50l/ha

Ail 50l/ha

Propolis 0,5kg/ha

05/10/20 Carpo evo 2 Petit lait 50l/ha

Ail 50l/ha

Propolis 0,5kg/ha

Itinéraire technique pour 
la conservation des pommes



Ressources pour aller plus loin …

• Formations « Soigner les plantes par les plantes » d’Eric Petiot,

dans les différents Groupements d’agriculteurs Biologiques

• Trois livres :

• Deux films

« Les préparations naturelles peu préoccupantes - Un

cheminement personnel dans un mouvement collectif »

Disponible sur 
https://www.youtube.com/watch?v=ELB2EfjaL6k

https://www.youtube.com/watch?v=ELB2EfjaL6k
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