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QO Le biocontrole

- Directive 2009/128/CE Réglement CE n°1107/2009
- Utilisation des pesticides compatible avec le Mise sur le marché des produits
développement durable phytopharmaceutiques

1 Rapport parlementaire Herth, 2011

/ LAAF — 13 octobre 2014
CRPM L.253-6 : Introduction de la notion de biocontrole

« recours a des agents et produits utilisant des mécanismes naturels dans le cadre de la lutte
intégrée contre les ennemis des cultures. lls comprennent en particulier :

3

8
/ \ /Les produits phytopharmaceutiques comprenant \

- des micro-organismes,

- des médiateurs chimiques comme les
phéromones et les kairomones et

- des substances naturelles d'origine

& / \vegeta/e, animale ou minérale. » /

Les macro-organismes
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@Q/O Liste des produits de biocontréle
QO
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Etablissement de la liste des produits
phytopharmaceutiques de biocontréle

e Eléments retenus

— « utilisant des mécanismes naturels dans le cadre de la lutte intégrée » = caractere naturel
du matériau source dont est extraite la substance active (y compris de synthése si strictement
identique a une molécule naturelle)

Nécessité de limiter la liste aux produits qui présentent un risque réduit pour

'environnement et la santé humaine
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e Etablissement d’une liste de mentions de danger incompatibles avec le biocontréle

Etablissement de la liste des produits
phytopharmaceutiques de biocontréle

1&8



@Q/O Liste des produits de biocontréle
QO
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Etablissement de la liste des produits
phytopharmaceutiques de biocontréle

Etablissement d’une liste de mentions de danger incompatibles avec le biocontrole

CMR catégorie 1 et 2

Toxicité aiglie de catégories 1 a 3

Toxicité spécifique de catégories 1 et 2

Danger aigu et chronique pour le milieu

aquatique de catégorie 1 Tg\Z’B




@Q/O Liste des produits de biocontréle
O

Etablissement de la liste des produits
phytopharmaceutiques de biocontréle

e Etablissement d’une liste de mentions de danger incompatibles avec le biocontréle

("R catégorie 1 et 2

Toxicitéea, .~ decatF 1esla3

Toxicité spécifique ategories 1 et 2

A

Danger air = - .chronique p. ' ‘e milieu
aq. atique de catégorie <
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m Liste des produits de biocontrdle
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Ou trouver |la derniere note a jour?

MINISTERE . T o~
DE L'AGRICULTURE utlietin o |Cle
ET DE ALIMENTATION
Liberté
Egaiiid Instructions du ministére de I'agriculture depuis 1998 et Bulletin officiel depuis 2014
[ ] Thématique Sommaires Mobilité Abonnement Imprimer B.O.-agri ministere
DGAL/SAS/2021-462
du 15-06-2021
Statut : EnVigueur
) OBJET: Liste des produits phytopharmaceutiques de bioconirdle, au fitre des articles L.253-5 et L.253-7 du code rural
Recherche Avancee et de la péche maritime.
OB (Télécharger le PDF (2206ko))
DGER/SDEDC
12020-93 RESUME : Cette note &tablit |a liste des produits phytopharmaceutiques de biocontréle, au titre des articles L 253-5 et
DGER/MAPAT L.253-7 du code rural et de la péche maritime. Elle définit également la méthodologie d'élaboration de la liste, et
12020-T87 notamment les critéres généraux de définition des produits concernes.
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Les macro-organismes
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@QJO Les macro-organismes
%

Cadre reglementaire applicable

e CRPM: articles L.258-1 et suivants

/« L'entrée sur le territoire et |'introduction dans I'environnement d'un\
macro-organisme non indigene utile aux végétaux, notamment dans le
cadre de la lutte biologique, sont soumises a une autorisation
préalable. Cette autorisation est délivrée par arrété conjoint des
ministres chargés de I'agriculture et de I'environnement, sur |la base
d'une analyse du risque phytosanitaire et environnemental, incluant
\ I'impact sur la biodiversité, que cet organisme peut présenter. » /
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Les macro-organismes
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MO commercialisé avant 2015

Pas d’autorisation nécessaire
LISTE « TO » publiée a I'arrété du 26 février 2015*

*Arrété du 26 février 2015 établissant la liste des macro-organismes non
indigénes utiles aux végétaux, notamment dans le cadre de la lutte

biologique dispensés de demande d'autorisation d'entrée sur un territoire et
d'introduction dans I'environnement
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Qd Les macro-organismes
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MO commeruallse avant 2015 MO commercialisé aprés 2015

Pas d'autorlsatlon nécessaire
LISTE « TO » publiée a I'arrété du 26 février 2015*

*Arrété du 26 février 2015 établissant la liste des macro-organismes non
indigénes utiles aux végétaux, notamment dans le cadre de la lutte
biologique dispensés de demande d'autorisation d'entrée sur un territoire et
d'introduction dans I'environnement

Pas d’autorisation

, . ‘ Evaluation ANSES ‘
nécessaire

<

Transmission a la
DGAL/DEB

A4

Arrété individuel publié
au BO Agri (cosigné
MAA/MTE)
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QO Les macro-organismes
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- MO commeruallse avant 2015 MO commercialisé aprés 2015

Pas d'autorlsatlon nécessaire
LISTE « TO » publiée a I'arrété du 26 février 2015*

*Arrété du 26 février 2015 établissant la liste des macro-organismes non
indigénes utiles aux végétaux, notamment dans le cadre de la lutte

biologique dispensés de demande d'autorisation d'entrée sur un territoire et
d'introduction dans I'environnement

Pas d’autorisation
nécessaire

‘ Evaluation ANSES ‘

<

Transmission a la
DGAL/DEB

A4

Arrété individuel publié
au BO Agri (cosigné
MAA/MTE)

Si premiére demande, _
autorisation pour 5 ans
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md Les macro-organismes
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MO commercialisé avant 2015 MO commercialisé apres 2015
Pas d’autorisation nécessaire
LISTE « TO » publiée a I'arrété du 26 février 2015*
*Arrété du 26 février 2015 établissant la liste des macro-organismes non & Q

indigénes utiles aux végétaux, notamment dans le cadre de la lutte

biologique dispensés de demande d'autorisation d'entrée sur un territoire et
d'introduction dans I'environnement

Pas d’autorisation
nécessaire

‘ Evaluation ANSES ‘

<

Transmission a la
DGAL/DEB

Arrété individuel publié
au BO Agri (cosigné
MAA/MTE)

Si premiére demande, _
autorisation pour 5 ans
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Les preparations naturelles peu
preoccupantes
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d Les Préparations Naturelles Peu
Préoccupantes (PNPP)

Aujourd’hui : deux catégories de PNPP

* Elles sont exclusivement composées (L.253-1 CRPM) :

Soit de Substances de base Soit de Substances Naturelles a Usage

Biostimulant (SNUB)

* Elles sont obtenues par un procédé accessible a tout utilisateur final

* Elles sont autorisées selon une procédure et une évaluation simplifiées
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Les substances de base

A

Destination principale non
phytosanitaires

Pas préoccupantes (CMR,
perturbateurs endocriniens,
neurotoxiques ou immunotoxiques)

Peuvent étre utiles dans la protection
phytosanitaire

Pas présentes sur le marché en tant
que produits phytopharmaceutiques




m S bsfgnces A Y Réglementation v Fiches substances de base v LITAB? Contact
.*;.\7
/ -

http://substances.itab.asso.fr/

Protégez vos cultures avec
les substances de base

s
o v
e Ors parties armnet

(TP ou powr goune 3
o e e

Les substances de base sont des substances pouvant étre utilisées a des fins

phytopharmaceutiques en agriculture alors que cela n'est pas leur vocation premiére.

Par exemple, le sel, le sucre, le vinaigre, Ia biére... Les substances de base permettent donc de

se prémunir contre certaines maladies ou certains nuisibles 3 moindre co(t.

Dans le cadre du projet Basic Fiches financé par ’Agence Francaise pour la Biodiversité,
I'Institut Technique de I’Agriculture Biologique (ITAB) met gratuitement a votre disposition
des fiches qui vous permettront d’utiliser au mieux ces substances. Ce site est optimisé pour
et tablette, afin qu’il puisse vous suivre facilement dans votre quotidien. ' - 72
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QO Les substances de base
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https://ec.europa.eu/food/plants/pesticides/eu-pesticides-database en
24 substances de base approuvées au 02/07/2021 -> se conformer aux rapports

d’examen (Review reports)

< R G engler
» Allium cepa extract e Mustard seeds powder
* Beer  Onion oil REEE Y
e Calcium hydrOXide » Salix Spp. cortex Home Food v  Animals v  Plants v  Horizontal topics v
* Chitosan hyd rOChloride * SOdium Chloride European Commission » Food Safety > Plants » Pesticides » EU Pesticides Database
» Clayed charcoal e Sodium hydrogen carbonate
* Cow Milk (basic substance) EU Pesticides Database
e Diammonium phosphate * Sucrose - I |
. The EU Pesticides Database allows users to search for information on active substances used in
® EqUIsetum arvense L ¢ Su nﬂower Oll plant protection products, Maximum Residue Levels (MRLs) in food products, and emergency
I authorisations of plant protection products in Member States. Users can use the following search
L Fructose ¢ Ta C E553B options to find information:
« Hydrogen peroxide * Urtica spp. + Active substances
_ H L4 Vine ar The database contains information on active substances (including those that are low-risk or
* L CyStelne g candidates for substitution) and basic substances, either approved or non-approved in the EU.
° Lecrth'ns i Whey Some safeners and synergists are also listed but these have not yet been assessed at EU level.

Intitulé de la direction/seXXeNXXdMinistérielle 21



Les substances naturelles a usage
biostimulant

Origine végétale, animale ou
minérale, a I'exclusion des

micro-organismes, non OGM

Aucun traitement sauf
moyens manuels, mécaniques
ou gravitationnels
(dissolution, extraction,
distillation, chauffage pour
séchage)

* Arrété du 14 juin 2021 approuvant un cahier des charges pour la mise sur le marché et |'utilisation de préparations naturelles peu préoccupantes composées de substances naturelles
a usage biostimulant issues de parties consommables de plantes utilisées en alimentation animale ou humaine, et autorisant ces substances



Les substances naturelles a usage
biostimulant

Origine végétale, animale ou Doivent étre listées dans lI'arrété du 27 avril 2016

minérale, a I'exclusion des (liste des substances naturelles a usage
micro-organismes, non OGM biostimulant)

Aucun traitement sauf
moyens manuels, mécaniques
ou gravitationnels
(dissolution, extraction,
distillation, chauffage pour
séchage)

* Arrété du 14 juin 2021 approuvant un cahier des charges pour la mise sur le marché et |'utilisation de préparations naturelles peu préoccupantes composées de substances naturelles
a usage biostimulant issues de parties consommables de plantes utilisées en alimentation animale ou humaine, et autorisant ces substances



Les substances naturelles a usage
biostimulant

Origine végétale, animale ou Doivent étre listées dans lI'arrété du 27 avril 2016

minérale, a I'exclusion des (liste des substances naturelles a usage
micro-organismes, non OGM biostimulant)

Voie 1 ‘ Evaluation Anses

Aucun traitement sauf
moyens manuels, mécaniques
ou gravitationnels

(dissolution, extraction,
distillation, chauffage pour
séchage)

* Arrété du 14 juin 2021 approuvant un cahier des charges pour la mise sur le marché et |'utilisation de préparations naturelles peu préoccupantes composées de substances naturelles
a usage biostimulant issues de parties consommables de plantes utilisées en alimentation animale ou humaine, et autorisant ces substances



Les substances naturelles a usage
biostimulant

Origine végétale, animale ou Doivent étre listées dans lI'arrété du 27 avril 2016

minérale, a I'exclusion des (liste des substances naturelles a usage
micro-organismes, non OGM biostimulant)

Voie 1 ‘ Evaluation Anses

Plantes utilisées en alimentation animale ou humaine a condition

Aucun traitement sauf
. \ . * ’ .
moyens manuels, mécaniques Voie 2 ‘ (ziglsge)conformer a un cahier des charges * (décret du 16 avril

ou gravitationnels

(dissolution, extraction,
distillation, chauffage pour
séchage)

Y compris les plantes médicinales inscrites a la pharmacopée
pouvant étre vendues par des personnes autres que les
pharmaciens

* Arrété du 14 juin 2021 approuvant un cahier des charges pour la mise sur le marché et |'utilisation de préparations naturelles peu préoccupantes composées de substances naturelles
a usage biostimulant issues de parties consommables de plantes utilisées en alimentation animale ou humaine, et autorisant ces substances
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RECHERCHE:

le projet PEPS et I'outil gPFD

Evaluation et optimisation des SDP dans les strategies de
protection phytosanitaire en vergers de pommiers



O Le projet CASDAR PEPS
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Matthieu GAUCHER (PhD)
IRHS — Institut de Recherche en Horticulture et Semences I N RM
(INRAE / Agrocampus-ouest / Université d’Angers)

la science pour la vie, I'humain, la terre

ResPom team (Résistance du pommier-poirier aux
bioagresseurs)
matthieu.gaucher@inrae.fr

%8


https://sogo.chambres-agriculture.fr/SOGo/so/drouzyn73d/Mail/view
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%

barrieres physiques

barriéres physiques

barrieres chimiques

)

barrieres chimiques

phagocytose ]

|

|

_____________________________ N ——
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SRR,
‘ Extraits
% (plantes, microorganismes...)
Minéraux
)

Substances de synthése
(hormones etc..)
| |
A J

|

-

barriéres physiques

barrieres physiques
barrieres chimiques

i
i

barrieres chimiques

phagocytose ]

|

|

_____________________________ N ——
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Constat sur les SDP

AN NN AN

En conditions controlées En conditions de production

Effets pouvant étre
significatifs et répétables

Effets les plus souvent
non significatifs ou peu répétables...

.. méme avec SDP performant en conditions contrélées

- Toutes filieres confondues

%8



CASDAR PEPS (2014-2018) : Evaluation et optimisation des SDP dans les stratégies de
protection phytosanitaire en verger de pommier

RN,

Sée
- Coordination { )
Angers
T = St Epai
Niort
*’Em St Yrigix

11 partenaires

@ Terrain
@ Conditions (semi-) contrélées
. Mixte \’

S, o

'I':'I..IDEIFE
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,--'-:;\O Feuille de route du projet PEPS
% g

SRR,

- 4 " -y N
Faux SDP Action 1
sur pommier €« Criblage de 30 produits vendus comme SDP
\_ Criblage 30 intrants de culture autres <

Vrais SDP sur pommier

m Conditions controlées
Action 2 Action 3
Evaluation au verger Facteurs influant sur l'efficacite
e Tavelure et maladies de e Variétés
conservation ® Environnement
¢ Protocoles évolutifs en ® Persistance
cours de projet ¢ [nteraction avec autres iNtrants

N \J Y, ng’B

Flux d'informations
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O Feuille de route du projet PEPS
u ")

4 ” " 2

Faux SDP Action 1

sur pommier < Criblage de 30 produits vendus comme SDP
\_ Criblage 30 intrants de culture autres

RRRENRRRRRNRR

Vrais SDP sur pommier

m Conditions controlees
Action 2 Action 3
Evaluation au verger Facteurs influant sur l'efficacité
e Tavelure et maladies de e \ariétés
conservation ¢ Environnement
¢ Protocoles évolutifs en ¢ Persistance
cours de projet ¢ [nteraction avec autres iNtrants

Flux d’'informations
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N

,;\\\ Criblage de SDP candidats et des intrants autres (outil qPFD)

e / AN
\—/

=
-
S

e Méthodologie

Criblage de 60 produits commercialisés
Candidats basé sur I'induction des défenses

, = £ AT Semis de pommier
ou temoin eau -" ;’

(population)

JO J+1 J+2 J+3 "
| | | | Temps
Prélevement Prélevement Prélevement Prélevement

80° C e e e e e
—» Extraction ARN+RT —» qPFD =~ : % ﬁﬁﬁ'f ﬁﬁ%.nl
’ oo e : IT ..' | ll | & |
28 genes de défense [= L §1 1 117 0 N C

. ‘-‘-'~'~"-1 e Y
BT it | B T&B




RN,

Analyse moleculaire (qPFD®)

Produits Suivi d’expression de genes de défenses par
_________________ AlSB RT-qPCR
~ " PR
PR2 |
PR4 |

Protéines PR{ s |1
PRE
PR14
PR15

R ' - Calcul d’'une note globale
CHS

Métabolisme | [FF= de défense
PPO

28 marqueurs secondaire
de défense

HMGR
FPPS

= — - Possibilité de classer les

APOX

Stress oxydant< [GT i produits les uns par
POX
TTTTTTTTTTTITTT T [ HWITN rapport aux autres

Cals
PECT

_________________ EDS1
WRKY

LOX
JAR |

ACCO \’
N EIN3
Répression ‘ » Induction I agl B
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= e Classement des produits
0 SDP et biostimulants
(O Intrants autres (pesticides, éclaircisseur engrais foliaires ... ) Sélection SDP du projet PEPS
3 - - Acibenzolar-S-methyl (SDP)
* - Phosphonate de K (SDP et biofongicide)
- Matiere organique (biostimulant)
6 4 4 6 8

2 eclaircisseurs modulant les defenses

) O - - Acide 1-naphtylacétique

- Métamitrone

T8




e
m%*‘-‘"‘“; .
* Classement des produits
’ SDP et biostimulants
(O Intrants autres (pesticides, éclaircisseur engrais foliaires ... ) Nouveaux candidats depuis
- - Huile essentielle d’orange douce
- Extrait de tomate
- Phosphonate de K
5 6 8
-3
\ g
)
: 1&8
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,--'::;;\O Feuille de route du projet PEPS
% g

s

- 4 .. — N
Faux SDP Action 1
sur pommier D — Criblage de 30 produits vendus comme SDP
\_ Criblage 30 intrants de culture autres <

Vrais SDP sur pommier

m Conditions controlées
Action 2 Action 3
Evaluation au verger Facteurs influant sur l'efficacité
e Tavelure et maladies de e \/arietés
conservation e Environnement
* Protocoles évolutifs en ¢ Persistance
cours de projet * [nteraction avec autres iNtrants e

) N\
~ ulux d’informations T&’B
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e Protocole consensuel

Contamination secondaire
ST Contamination primaire ) 15 j aprés
—— il dernieres sorties _
m Mars Stade D3'E¢ — » Risque tavelure non couvert ltﬁChES e Ju|||et“
<
s PFI classique PFI allékée + SDP cadenceés tous les 7 j | PFl classique
FUDEXPE M
i PFI classique PFI alléilgée PFI classique
{(. PFl classique PFI classique PFl classique
)
“Ctifl . .
~:. Traitements fongicides
' préventifs curatifs
PFl alléegee (£ SDP) Oui

Oui si RIM > 800

Y/
PFI classique Oui Oui si RIM > 300 T&B
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@)O Evaluation des SDP au sein d’un réseau expérimental - Tavelure
(Y

:rllllllm

———

e Résultat type recherché

100

750

500

Incidence tavelure

250

oel
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Incidence tavelure

=
=

———

100

750

500

250

oel

e Résultat type recherché

100

75

25

@)O Evaluation des SDP au sein d’un réseau expérimental - Tavelure
(Y

Résultat souvent obtenu
avec ce type de protocole...

RN,
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Evaluation des SDP au sein d’un réseau expérimental - Tavelure

i e
* Bilan
10097 3 1004
- R
" = 8071 % 80 a
© = ]
J—— E 607 E 60;- l:l TNT
- i g © M Fri
sites @ 4071 o 40 o
sy b O : PFI allégée
4 variétés T - = &
= =] s
2 années S 20s- S 20y Bl PFi alliégée + ASM
- B PFI allégée + PhK
0z 05
B pri allégée + MO
100 - 100,
= : - 1
o & B mo
m m
£ E 6o,
® 604 | @ 60;
- é 40 -
; w 40 ; ¥
Lo \g
4 varietes 3 b © .
. S 20 2 20,
1 annee £ b b = b b
0 ol | e




e Bilan

= .
&
——
7 sites
4 variétes
2 annees

1 site
4 varietes
1 annee

100271 a 100
2 803- 2 803
E i
£ b E
P 603 T © 601 ’—I—I
/Ca peut marcher | ...mais t bien \

-

- Réduction de 4 fongicides (-100%) avec 6 applications SDP

Réduction moyenne de 6 fongicides (-50%) avec 8 applications SDP

RN,

Resultats peu reproductibles avec certains SDP /
E Ik
¢ 40 ¢ 40,
3 b 2
g2 204 b b e . b i
0. 0, L ] ._

C]TNT
M Fri

B PFI allégée

B PFi allégée + ASM
B PFIallégée + PhK
B PFI allégée + MO

[]PhK
B mo
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Evaluation des SDP au sein d’un réseau expérimental — Gloeosporioses

RN,

e Protocole consensuel

b 2 mois 1 mois ) )
&MJ av. récolte ‘ av. récolte ¢ Recolte 1 ¢ Recolte 2 ¢ R
Trusenis” : S SR SN SN SN SN SUNN SUN SUN S
ﬁh}; Pgmclassique |SDP cadencés tousles7j
FUDEXFé
Ctifl Pgm classique

= programme PFl ou AB selon sites

%8
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Evaluation des SDP au sein d’un réseau expérimental — Gloeosporioses

SR R,
ﬁa&“; . .
* Bilan (Exemple - essais 2017)
100 -
21 i a a C1TNT
——— | — [ .
~ ° M Référence
= 80 o /
o 100 - B Asm
®
E 60 80+ [l PhK
_ © - - Mo
4 sites © N a0
3 variétés o 40 - 2 @
2 , g .I. . 20 b b b
LolEss g o — .
o 20 4
£
0 501
60 3 a da d




RN,

* Bilan (Exemple - essais 2017)
100 -
T . a 3 CITNT
S 30 Pl : M référence
"‘ér /- [ - -, L4 a - [ , . \ . J&SM
E Difficulté de révéler une efficacité de protection contre -
[ 4 - - N T c 2 1
g 60 les maladies de conservation (forte variabilité pression de maladie) -
© MO
4 sites o
3 varieteés o 401 °
5 années 2 | Efficacité révélée dans certains essais notamment pour 2/3 SDP
g j
g 20 " \
0 . .
0 3 a da d
- I l \’
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O Feuille de route du projet PEPS
u ")

RRRENRRRRRNRR

- é - — N\
Faux SDP Action 1
sur pommier D — Criblage de 30 produits vendus comme SDP
\_ Criblage 30 intrants de culture autres <

Vrais SDP sur pommier

4 N/ ™\
Conditions controlees
Action 2 Action 3
Evaluation au verger Facteurs influant sur l'efficacité

e Tavelure et maladies de e \ariétés

conservation ¢ Environnement
¢ Protocoles évolutifs en ¢ Persistance

cours de projet ¢ [nteraction avec autres iNtrants

Flux d’'informations

\_ X J Y Tg‘I’B
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Facteurs influant sur I’efficacité des SDP
( Variétés N
L A
' .
Environnement Persistance d’action
— ) — | D
Temps post-traitement = p.

Autres intrants

"f- .. F Fl = - -\'
Qualité de I'application

%8
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Variétés

Protection tavelure

32 genotypes de pommier

uorie|niods ap 9IS

1RB

Probleme complexe == mobilisation des genéticiens du pommier (INRAE Angers)
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\]O Facteurs influant sur I'efficacité des SDP - Variétés

R
Q/

:rllllllm

Déclenchement des défenses

Niveau
de defense

/ Variéte 1 Variete 2 Variete 3
?

I

|

]-4
I
1

1.

I
1
o
5
3
5

Cas de figures [INT
possibles Défenses constitutives M SDP
Niveau
de defense
T R = seuil d'immunite

Variéete 1 Variete 2 Variete 3

RN,

Varietes

mmp Prédire I'efficacité des SDP sur telle ou telle variété, voire orienter la sélection

%8



-‘:\\O Facteurs influant sur I'efficacité des SDP — Environnement et intrants

_—

Problématique un peu similaire

stress ou intrants

stress ou intrants \ stress ou intrants
’ SDP ‘

Effets individuels ou combinés ?

Travail... immense pour faire le tour de la question

Temps

s e

e ] ™
Environnement

Autres intrants




RN,

@JO Facteurs influant sur |'efficacité des SDP - Environnement et intrants
=4

Environnement\ ’ . A ( Autres intrants
e Pas d’effet « nuits fraiches »

e Aucun intrant a effet antagoniste

e Un intrant a effet additif (NAA)

encadrant le jour du traitement

* Journée chaude le jour du

9 ¥ traitement SDP : défavorable \. /
Protection tavelure
25°C jour 25°C jour 35°C jour
17°C nuit 5°C nuit 17°C nuit
120 . 3 a 120 s []Eau
a —
g‘: 100 ~ % 100 - . ASM
Z 0 [ Eau 5 ® b -
3 b b © b l B ASM+NAA
Y 60 B ASM ¢ 60
3 e
- i ' . c
o o
B S
£ 20 = 20 ﬁ
0 - o -

Il reste du travail pour aboutir a des préconisations... I
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@ Facteurs influant sur I'efficacité des SDP — Qualité de I'application

s e

=
r
3

_—_

N
( Qualité de I'application

Serre

1808 Verger
1608+

Verger Conditions contrélées
(pistolet a peinture)

~—T T

140
1206
Quantification 100e1
>

B0
60

Quantité@efroduitfug)/cm2Eeleuilled

200
ogi— I 1

FaceBupld Facelnf& | Face@Eupl Facenf@

Adapter la pulvérisation a ce type de produit ? Tg‘I’B

Tester d’autres modes d’applications : pulvéfix, injection ?




Facteurs influant sur I'efficacité des SDP - Persistance d’action

a\
C SRR,
=
; i ‘acti
- Persistance d’action
° Méthodologie Feuille non traitée 8
- *“'ﬂ*’ Analyse des défenses 5
Temps post-traitement >
y,

Feuille traitée %

Feuille traitée

= S%EPW q 1 )

14 Jours

%8



Facteurs influant sur I'efficacité des SDP - Persistance d’action

SRR,
-~ - .
Persistance d’action
° Méthodologie Feuille non traitée %
- *“1 ’*) Analyse des défenses 5
Feuille traitée ) : >
_— Ea u FEU“IE traitee \ Temps post-traitement Y,
SDP‘W’ l l l )
14 Jours
e Résultats

7 Feuille traitée 77 Feuille non traitée
0 0 — O Eau
= 5 - Y 5
< < —O— SDP
ﬁ 4 - % 4 -
S 3 - 2 3
=] =
= 2 - R
) S
&o 1 T E 1 - \
g 0 E 0 T T T (f T T 1 ’

3 . 2 ? 4 6 ls8 ?P 12 %

2 2




Facteurs influant sur I'efficacité des SDP - Persistance d’action

=
= e
s Persistance d’action
Y éthodologie - Feuille non traitée g
—*:1’*> Analyse des défenses 5
Feuille traitée T
_— Eau A FEU“IE tra'ltée % Temps post-traitement > Y,
Ef“ s
A 4 >
0 3 7 10 14 Jours
e Résultats
Feuille traitée 77 Feuille non traitée
—O— Eau
o SDP

Note globale des défenses
Note globale des défenses

I‘IJ bl—\ L= = [ L F w ()] =~
I I I I 1 1




@ Conclusion — un SDP ne peut pas étre utilisé comme un pesticide conventionnel

AR RN RN

=
' Effet climat Effet pratiques culturales (nutrition et autres)

Persistance d’action

Effet génotype

Efficacité partielle et variable en conditions de production

¥

Qualité de l'application

Effet microbiote

Nécessités : ® d’avoir une vision plus intégrée
e d’associer de nouvelles disciplines

%8



@ Conclusion — un SDP ne peut pas étre utilisé comme un pesticide conventionnel

\*xs‘; FACTE
s VRS EXTERN g
SDP
S Pression parasitaire Pratiques culturales dont BS
i ENTREES 48~$ (diversité bioagr., prophyl., BIOCONTROLE)
g\ N R s Génétique plante hote Contraintes climatiques
Endomicrobiote Interactions biotiques

CLLT | VER Se / y ;’l (végétal, animal, microbiote)
PROTEGER
autrement

Cap/p

SYSTEME DE

PhYtO CULTURE

SORTIES Santé et durabilité des systémes de culture - Trade off immunité/développement

A AN

BESTR

[T ey e—

pe— e -
REPUSLIQUE PRANCATE

MINISTERE
DE LAGRICULTURE
DE UAGROALIMENTAIRE
LT DE LA PORET

%8
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EXPERIMENTATION :

Evaluation de substances naturelles dans la maitrise
de la tavelure du pommier

Produits de Biocontroles pour la maitrise des
monilioses des fruits a noyau

AGRICULTURES
&TERRITOIRES

MMMMMMM 'AGRICULTURE

GARD



Evaluation de substances
naturelles dans la maitrise de
la tavelure du pommier

tﬁ- M& . £S5 ""4--: ‘e

Station d'expérimentations

AN

____f’g Anne DUVAL CHABOUSSOU
5——"—: CTIFL / Station la Moriniéere
= Ingénieure de recherche

Unité SPPL (Solutions de Protection des Plantes)
anne.duval-chaboussou@ctifl.fr SCIENCES & INNOVATION
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"« Substances naturelles — définition

— Divers types de substances et de statuts reglementaire (PNPP, matiere
fertilisante, biocontrole)

— Des modes d’actions variés
— Des entreprises de plus en plus nombreuses

 Evaluation des substances naturelles sur la tavelure -
differentes etapes de travail
— Identification des plantes d’intéréts (PNPP)

— Identification du mode opératoire optimal d’extraction des principes actifs
(PNPP)

— Evaluation in vitro et au verger (tous types de substances naturelles) -
synthese de résultats de 2018 a 2021

 Perspectives

1&8



SCIENCES & INNOVATION

 Substances organiques

« Substances minérales

%8

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la reglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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 Substances organiques

- Extraits végétaux (macérations, décoctions, infusions, huiles
essentielles...)

- Biere, ferments
- Lécithines, huiles végeétales, savon noir (acides gras)
- Fructose, saccharose

- Substances minérales

148

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la reglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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« Substances organiques

- Extraits vegetaux (macerations, decoctions, infusions, huiles
essentielles...)

- Biere, ferments
- Lecithines, huiles végetales, savon noir (acides gras)
- Fructose, saccharose

- Substances minérales

- Bicarbonate de potassium, bicarbonate de sodium
- Talc

- Hydroxyde de calcium

- Poudre de diatomeée

194

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la reglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



@d Substances naturelles - divers types de
substances et de statuts reglementaires

=
S

N
SCIENCES & INNOVATION

Statut reglementaire : PNPP (substances de base et SNUB):

 Substances organiques

- Extraits végétaux (FACATAHONS, HECOEHORSMIRRISIONS, huiles

essentielles...)
- , ferments

, savon noir (acides gras)

« Substances mineérales

- Bicarbonate de potassium, bicarbonate de sodium

- Poudre de diatomée

- P %8

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la réglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



=
=
=
=
S

Statut reglementaire : PNPP (SNUB) ou produit phytosanitaire (AMM)

« Substances organiques

- Extraits végetaux (macerations, decoctions, infusions, huiles
essentielles...)

- Biere, ferments
- Leécithines, huiles végetales, savon noir (acides gras)
- Fructose, saccharose

- Substances minérales

- Bicarbonate de potassium, bicarbonate de sodium
- Talc

- Hydroxyde de calcium

- Poudre de diatomeée T&B

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la reglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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Statut reglementaire : produit phytosanitaire (AMM)

 Substances organiques

- Extraits vegetaux (macerations, decoctions, infusions, huiles
essentielles...)

- Biere, ferments
- Leécithines, huiles veégetales, savon noir (acides gras)
- Fructose, saccharose

- Substances minérales

- Bicarbonate de potassium, bicarbonate de sodium
- Talc

- Hydroxyde de calcium

- Poudre de diatomeée

- IR

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la reglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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Statut reglementaire : NSHETCSTERTIRARTES

 Substances organiques
- Extraits végetaux (maceérations, décoctions, infusions, huiles

essentielles...
- Biere,

- Leécithines, huiles veégetales, savon noir (acides gras)
- Fructose, saccharose

- Substances minérales
- Bicarbonate de potassium, bicarbonate de sodium
- Talc

- Hydroxyde de calcium
 Poudre de diatomée \,
o 1&:8

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la reglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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Statut reglementaire : [JGICHETIISANISIONDIOGUINDRYIOSa It ICHUAVINIE

 Substances organiques

- Extraits végetaux (macerations, decoctions, infusions, huiles
essentielles...)

- Biere, ferments
- Lécithines, huiles végétales, savon noir (ECICSIGNES)
- Fructose, saccharose

- Substances minérales

- Bicarbonate de potassium, bicarbonate de sodium
- Talc

- Hydroxyde de calcium

- Poudre de diatomee Tg‘Z’B

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la reglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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 Substances organiques Statut réglementaire :
- Extraits véaétaux ( , '
huiles essentielles... -

, savon noir (EEGSIGHGS)

PNPP ou Produit
phytosanitaire,

I/

- Substances minérales Produit phytosanitaire,

- Bicarbonate de potassium, bicarbonate de sodium

%8

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la réglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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Insecticide

v Diversité des modes d’actions,
surtout pour les extraits de
plantes

v Co-existence de reglementations
our une méme substance (ex.
nuiles essentielles) e/ X

v Possibilité d’evolution du statut
reglementaire des substances en
fonction de resultats d’efficacite SDP/phytostimulant

Herbicide

R

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la reglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.




Qﬁ Substances/produits testés in vivo ou

Q)7 au verger sur la tavelure - exemples L
— Hulles essentielles de clou de girofle et origan Préparations
— Infusion de sureau, serpolet, clou de girofle fabriquées par les
— Decoction de préle, de racines d’ortie expérimentateurs
— Maceration d’écorces de chéne « alaferme »

%8

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la réglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



base de substances naturelles - exemples

@y Entreprises commercialisant des produits a

N
SCIENCES & INNQVATION
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-
S

BIOVITIS é.(’m%f (b)iodevos

Aftech” SANGOSSE%? \‘“’/
W
7 medinbio RS CENZA

MORE NATURE, MORE SCIENCE

A

I%Mrjp d'Ortie ef Cie

LE DES PLANTES PAR LES PLANTES

1B

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la réglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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%
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de clou de girofle et origan
de sureau, serpolet, clou de girofle
de préle, de racines d’ortie
d’écorces de chéne
— Purin d’ortie (SCEA Collot) n
— ISR (parois d’écorces de levures) - Alltech
— Talc - Invelop

— Kanné Brootrunk (ferments de panification) - QapNature d,PrOdL_‘Ltls
— Salix (infusion de saule)- Biovitis >_|sdpon|| >
dans i1e

— Alterfructus (extrait de plantes) - Biovitis
— Khi2 (décoction préle, chitosan, ortie)- Medinbio commerce
— HE TAV (huile tournesol, HE, gomme de guar)- Medinbio
— Carpet (bicarbonate de sodium) - Ascenza Tg\Z’B

J
Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la reglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.




Evaluation substances naturelles:
difféerentes etapes de travail

Identification des
plantes

Extraction

§creen.|ng-ln Evaluation au
vivo et in vitro verger.

Phytochimique

Préparations « a la ferme » Préparations « a la ferme » Tg\[’B
et dans le commerce

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la réeglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Qﬁ Identification des plantes d’interét

=
=
=
=
=a
\\\\

SCIENCES & INNOVATION

=2 Une centaine de
publications étudiées

—Grille de sélection:

S v’ protocole

T v’ mode d’extraction des

= extraits

v’ dosage phytochimique

Identification
des plantes

((((( 4
bitins are normally present  divided into
m.wm 1 inactive, bound form, butare onveried _snce it e 0k hways po

R

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la réglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



ﬁ Identification du mode opératoire
optimum

Pourcentage de résidus sec en fonction du mode d'extraction

\\\\

SCIENCES & INNOVATION

=
S
S

A

4,5
Pourcentage de résidus a sec en fonction de la durée de macération

M 3jrs.

W7 jrs.
3,0%

w

W15 jrs.

3,5%
3,5
2,5%
2,5
2,0%
2 1,5%
1,5
9 1,0%
Extraction
0,5%
0,
0,0%

Menthe + SaponaireQuercus robur Sambucus nigraSaponaria officinalisThymus vulgaris  Urtica dioica

N

v =

o

Décoction
Macération
éthanolique

Décoction
Macération
éthanolique

Infusion
Macération
éthanolique

Infusion
Macération
éthanolique

- Une extraction optimale des
composés dans l'alcool a 40°
pendant 7 jours

Urtica dioica Equisetum arvense Thymus serpillum Sambucus nigra

R

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la réglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Identification du mode opératoire
optimum

SCIENCES & INNOVATION

Nombre

Quantités de
de

composé

Chromatogram 7
composes .
N el extraits
0 3 identifiés
m i Sureau Aqueuse 16 X1
0201 £
2 ¢ Sambucus i
. (. i Ethanollque 16 % 10
WL o
i Aqueuse
Analyse 000" , . o M it . . Serpolet (Infusion) 17 Traces
. . 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 4500 ( T h ym us
thtochlmICIue Chromatogramme d’une infusion de serpolet, sureau et clou de girofle (HPLC). serpy/lum) Ethanolique 15 Quantifiables

Source : CTIFL/La Moriniére

(40°)

- Les quantités de composés extraits sont supérieures avec I’alcool 40°

R

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la réglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



extraits

AN

Matériel végétal

Plantes seches, pour
conservation et
utilisation facile.

Herboriste unique par
soucis d’homogénéité
des conditions de
production

2

Extraction

AGEVAS

Phytochimique

Quelle extraction standard pour les
I'eau/alcool?

Solvant

Alcool, éthanol a 40°
ou eau
Respect du cahier des
charges PNPP,
accessibilité.

SCIENCES & INNOVATION

Durée avant filtration

Macération dans

I’alcool pendant 7

jours: pratique et

extrait une quantité
suffisante de matiéres
solides. Dans verrerie
opaque/a 'ombre, a T°
ambiante.

=~ A=0

178

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la réglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Screening /n vitro et in vivo

SCIENCES & INNOVATION

Comparaison de l'efficacité de différentes substances naturelles sur Venturia

A Inaequalis - Essai in vivo
6,000 T ] C

5,000

4,000

3,000

Screening in
vivo et in
vitro

2,000

% de surface tavelée (note)

1,000

0,000

/

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la réglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Evaluation au verger des substances
d'intérét — stratégie n°1

T0 Témoin non traité
T1 « Dose Pleine de cuivre »

T2 « Dose Allégée de cuivre » (1/2 ou 1/3 de T1)

T3 T2 + Substance naturelle

Evaluation au

®

VErger Macc80 associé a 4 kg/ha de Microthiol Special® Disperss

a chaque application, pour chaqgue modalité.

- Ajout d’héliosol (2l/ha/application) a toutes les
modalités, sauf le témoin non traité.

- Essais réalisés sur Gala Brookfield Atomiseur autonome Yonisos,
Station La Moriniere

18

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la réglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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Applications
curatives
(CURATIO®)

I

Applications
préventives

e

Criteres de pilotage

des applications :

1. Niveau d’infection
(= valeur de RIM)

2. Niveau inoculum,
variété, stade,
pluviométrie

Valeur d'infection RIM

Maturation

RIMpro-Tavelure poug. LaMorinierePessl - 2020

N
SCIENCES & INNOVATION

éjection

11004

1000+

B Valeur dinfection
O spores éjectées
O Spores en germination

O Myc&lium primaire

|

MetenBIqhe1 @Eu
Leca leaf-wetne:
28-05 14-700

- 800

M Biofix:29-February
B Spores immatures
B Ascospores a Maturité

M T 11

eb23 26 29 Mar 6 9 12 15 18 21 24 27 30 Apr 5 8 11 14 17 20 23 26 29 May 5 7

11 14 17 20 23 26 29 Jun 4 I ‘B
o’é;

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la réglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Qﬁ Evaluation au verger des substances d’intéré
@ - stratégie n°1

A

W

SCIENCES & INNQVATION

I"'ll\

)
’//,

100% a

90% De 2018 a 2021: pas de

80% différence significative
g 70% entre modalités traitées
% oo mais des tendances -2
'é o présentation sous forme
¥ o d’efficacité (par rapport
z a la modalité « dose de
i cuivre réduite seule »)

20% - Efficacité sur fruits

1% - Efficacité sur feuilles

0%

TNT T1 T2 T2 + susbtance
naturelle

i Feuilles de pousses de bourse avec au moins une tache de tavelure
B Pousses de bourse avec au moins une feuille tavelée

%8

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la réglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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2018 — pression tavelure faible

[N
SCIENCES & INNOVATION

Substance naturelle

Dose a I'hectare (%
bouillie ou kg/ha) par

Kg de plantes/ha
utilisées pourla
préparation des

% d'efficacité sur
pousses

% d'efficacité sur
fruits

traitement _
extraits
Huiles essentielles de clou
. ) 0,04% nc 13%

de girofle et origan
2018 Décoction de racines d'ortie 10% 1,2
(fall?le Infusion serpolet, sureau, 10% 12

pression) clou de girofle ° ’

Décoction de préle 10% 1,2

Efficacité relative de différentes modalités avec des substances naturelles (T2 + substance naturelle) par

rapport a une dose réduite de cuivre appliquée seule (T2).

%8

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la réglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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2019 — pression tavelure forte

2019
(forte
pression)

Huiles essentielles de clou

. _ 0,04% nc 7% 12%
de girofle et origan
Infusion serpolet, sureau,
_ 10% 5
clou de girofle
uercynol traitd
Q ! y ’(ex rait de 0,35 kg e
chéne d’INDENA)
ISR (extraits de parois de
1kg nc
levures)
Lactosérum 10% nc
Macération d’é d
Kanné (ferments de

panification)

Efficacité relative de différentes modalités avec des substances naturelles (T2 + substance naturelle) par

rapport a une dose réduite de cuivre appliquée seule (T2).

SCIENCES & INNOVATION

%8

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la reglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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2020 — pression tavelure forte

[N
SCIENCES & INNOVATION

Substance naturelle

Dose a l'hectare (%
bouillie ou kg/ha) par

Kg de plantes/ha
utilisées pourla

% d'efficacité sur

% d'efficacité sur

Efficacité relative de différentes modalités avec des substances naturelles (T2 + substance naturelle) par

. préparation des pousses fruits
traitement _
extraits
Macération d’écorces de
R 30 - 50% 15-25
2020 chéne
Kanné (ferments de
(forte (. . W 20% nc
pression) panification)
Purin d'ortie 30-50% nc -2%

rapport a une dose réduite de cuivre appliquée seule (T2).

%8

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la réglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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SCIENCES & INNOVATION
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T 2021- pression tavelure faible a moyenne

o Kg de plantes/ha
Dose a l'hectare (% e s e v
. utilisées pourla % d'efficacité sur | % d'efficacité sur
Substance naturelle bouillie ou kg/ha) par ) ) )
_ préparation des pousses fruits
traitement ,
extraits )
Talc (Invelop)* 15kg nc 0%
. . n 0
2021 Décoction de préle 10% 5
(pr.essm‘n Extrait de préle (Equiset) 0,4% nc
faible a _ _ _ _ _
moyenne) Salix ( extrait d'osier 39 .
BIOVITIS)*
Alterfructus (extrait de
3% nc
plantes BIOVITIS)*

* Produits testés en cadence tous les 7-10 jours (en plus de T2)

Efficacité relative de différentes modalités avec des substances naturelles (T2 + substance naturelle) par N\ ’
rapport a une dose réduite de cuivre appliquée seule (T2). T&B

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la reglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



SCIENCES & INNOVATION
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- Lactosérum, macération de racines d’ortie, purin d’ortie: efficacité
negative sur feuilles et fruits

de clou de girofle et origan: efficaciteé faible en 2018
et 2019

— Dose de 10%: efficacité moyenne feuille/fruit
— Dose de 20%: efficacité forte sur fruit et négative sur feuilles
(10% du volume de bouillie):
— Dose de plante 1,2 kg/ha: efficacité moyenne sur feuilles et négative sur fruits
— Dose de plante a 5 kg/ha: efficacité forte sur feuilles et négative sur fruits
(10% du volume de bouillie):
— Dose de plante a 5 kg/ha: efficacité moyenne sur feuilles et fruits
— Dose de plante a 15 kg/ha: efficacité négative sur feuilles et fruits

efficacite moyenne sur feuilles et

fruits
1&8

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la reglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.



Evaluation au verger des substances
d'intérét — stratégie n°2

TO Témoin non traité
T1 Référence bio (cuivre et soufre)
T2 Substance naturelle

- Cuivre: Bouillie bordelaise Macc 80

- Soufre: Microthiol Spécial Disperss

- Application d’'un CURATIO sur toutes les modalités
traitées quand RIM> 500

- Essais réalisés sur Gala Brookfield

Evaluation au
verger

Atomiseur autonome Yonisos,
Station La Moriniére

T8

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la réglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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Dose a I'hectare (kg/ha)

% d'efficacité sur

% d'efficacité sur

Référence bio (cuivre et
soufre)

Mycosin + soufre

entre 0,75 kget2kg+4a6
kg

entre 5kget 8 kg +2a3kg

2021 - Pression tavelure

faible 3 moyenne Carpet + soufre

Armicarb + soufre

3 ke + 4 a 6 ke de soufre

3 kg + 4 a 6 kg de soufre

95%

Année Substance naturelle ) .
par traitement pousses fruits
Référence bio (cuivre et |entre 0,75 kget 1,25 kg +4
2020 - Forte pression soufre) kg 70% 74%
tavelure .
Mycosin + soufre 5kg+2 kg

94%

SCIENCES & INNOVATION

- Des
efficacités plus
iImportantes et
régulieres de
produits
minéraux ?

Soufre
4 a 6 kg de soufre
Efficacité de différentes modalités avec des substances naturelles (T2) par rapport au témoin non traité \’
(T T8

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la réglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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A

Diagramme cumulé des expressions deks génes de défense pour chaque produit testé
anne

Affiner la comprehension des 2 Pecoctionde prortrunk ki 1m0
mécanismes a I'ceuvre lors de

I"application de substances
naturelles afin de mieux les
positionner dans une stratégie
de lutte

Bion = Acibenzolar-S-méthyl, un SDP
reconnu analogue de 'acide salicylique

B Protéines PR

Voie de la cystéine
B Voie des isoprénoides
B Voie des phénylpropanoide
B Systéme antioxydant
B Modifications pariétales
B Voie de I'acide salicylique

B Voie de I'acide jasmonique

B Voie de I'éthylene

Niveau d'expression des génes en log2 (cumulé)

Expressions relatives exprimées en log2, calibrées par rapport a celles de I'échantillon Calibrateur de la 1ére répétition.

L]
9 IVI O d e d ’a Ct I O n Plus cette valeur est élevée, plus les génes sont exprimés ; plus elle est faible, plus ils sont réprimés.

antagonisme, barriere Stage GIS Fruit 2021 (INRAE/AgroCampus/CTIFL)
fongifuge biocide. SDP... ? - Alisa Hamidovic (Master Ingénieur)
, ) cee !

%8

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la reglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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SCIENCES & INNOVATION

Exemples de co(t/ha d’un traitement a base de substance naturelle:

Concentration Dose de Colit moyen
Substance naturelle bouillie substance /ha (Kg substances
traitement oul) (/kg ou L)
Décoction de préle 10% 1,2 25
Macération de chéne 10% 1,5 12,5
Alterfructus (Biovitis) 3% 15 3
Kanné Brottrunk (Qapnature) 10% 50 4
Bouillie bordelaise (Macc 80) nc 1,5 7,4

*sans co(t passage tracteur et main d'ceuvre

- Le colit d’un
passage/ha d’une
substance naturelle
est entre 1,5 et 20
fois plus cher que la
bouillie bordelaise

— Tester des doses plus faibles pour diminuer les cots (ex. Kanné Brottrunk) ?
— Réaliser des macérations a alcool afin d’extraire plus de composés et utiliser

moins de plantes par ha (produits a base d’actifs végétaux) ?

%8

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation, se référer a la reglementation phytosanitaire pour connaitre les substances autorisées sur la tavelure du pommier.
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\\\\\\\5 RIMpro-Tavelure poW LaMorintrePessl -2020

[N
SCIENCES & INNOVATION

- Identifier le positionnement optimal des
substances naturelles

- Adapter le choix des produits a la pression
maladie (utilisation de logiciels de prevision

des infections), au stade (débourrement/pre

floraison/post roralson) et a la variété

ﬂ”

C-C3 D-D3 E-E2 F G-H | -J

51 5253 54 55-56 57 59 60 67 69 71

Soufre |Préventif : Armicarb +Soufre (mouillable et liquide), Soufre; CURATIO / Stop : CURATIO

Actif végétal ? || Huile essentielle Origan/Clou de girofle sur faibles contaminations ? Kanné Brottrunk ?

S

Exemples de
stratégies
sans cuivre a
valider

%8

Note: ces résultats d’essais ne valent pas préconisation. Se référer a la reglementation phytosanitaire.
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Anne DUVAL-CHABOUSSOU

CTIFL / Station la Moriniére

Ingénieure de recherche

Unité SPPL (Solutions de Protection des Plantes)
anne.duval-chaboussou@ctifl.fr

tech&;hio
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SCIENCES & INNDVATION
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Produits de Biocontroles
Pour la maitrise des
monilioses des fruits a noyau

Valérie GALLIA .
SUDEXPE - Site de Saint-Gilles
Ingénieur responsable du Pdle fruits a noyaux .§U DEX PE

vgallia@sudexpe.net
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SCIENCES & INNOVATION

ABRICOTIER ET PECHER :
SYNTHESE D’ESSAIS 2008-2020

AN

En collaboration avec Agrauxine, Andermatt, Basf France,
Bayer Sas, Certis Europe, Compo Expert, De Sangosse,
Futureco Bioscience, Koppert France, Lallemand Sas,
Lhoist Agriculture, Syngenta France Sas

o | \’
Int efél'\ﬁj ,.ﬁ..f' UNION EUROPEENNE |
L Upl France, Vivagro

rocrera o J [Europe
D2BIOFRUITS m




Les monilioses : principales maladies des FAN

‘v Occasionnent d’importants degats sur fleurs et rameaux et sur fruits
Yy Principal verrou au développement de la production en AB

‘s Pertes parfois importantes en PFI
‘v 3 especes : M. laxa, M. fructicola et M. fructigena

Spores parvenant
aux fleurs

AN

AN

Adcoshores relbchtes Germination des spores
P — et infection
au printemps eo ’ \
CAC DT Brialure
» s des fleurs
/ & O S \ /

Comdtes Infection

provenant de / propageée
rults momifié _ aux tiges
ou de chancres /
Asques (sacs de spores) /
a la surface des apothecnes Production /
%d‘;ﬁ‘fﬁ/

k

=Y

Apothécies S '
(structures =
reproductrices) Infectlon
provenant de fruits = S Conidies produites des fruits
momifiés au sol ' sur fruits infectés

Fruits momifiés

sur I'arbre et au sol Fruits momlflés

hivernant sur le plant
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OO Les moyens de lutte
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‘¢ Materiel vegeétal
Eviter les variétés les + sensibles
Evaluation longue et peu aisée

‘¢ Conduite raisonnée
Aérer le verger
Eviter les excés d’eau et d’'azote pour limiter
les micro-fissures
‘¢ Réduction de I'inoculum
Eliminer momies et chancres (taille d’hiver)
Eliminer les fruits touchés au verger apres la réecolte

‘s Protection fongicide / solution alternatives ?



\) Bilan de 13 années d’essais « produits »

Y 129 modalités testées dans 68 essais factoriels
45% sur fleurs et rameaux

=
=
S

A

35% sur fruits en verger
20% sur fruits en post-récolte
MONILIA FLEURS ET RAMEAUX

=
v

MONILIA FRUITS VERGER

18%

12%

10%

40%

15%

AN

MONILIA FRUITS POST-RECOLTE

12%

50%



AN

>
=
=
=
o

Produits de biocontrdle / autres solutions alternatives

‘v Bactéries
Bacillus amyloliquefaciens, Bacillus EPS, Lactobacillus...

Y Champignons et levures
Saccharomyces cerevisae, Metschnikowia fructicola, Clonostachys rosea...

Y Substances d’origine minérale
Hydrogénocarbonate de potassium, Kaolinite calcinée, Lait de chaux, Polysulfure de calcium...

Y Substances d’origine végétale
Extraits d’algues ou de végétaux, Huiles essentielles (aprés screening in-vitro)...

Y Isothérapie
Dilution de spores (« Homéopathie »)

B



Résultats sur monilia fleurs et rameaux / abricotier

NOMBRE D'ESSAIS PAR PRODUIT

N
O

=
=
=
SNl

A

AONMITITIINNR NN

\1}

VACCIPLANT
LIMOCIDE
Huiles essentielles Subst. d'origine végétale
BESTCURE
AKIVI
VITISAN =
kaolinite + isothérapie
kaolinite + HE

kaolinite
INVELOP + HE Subst. d’origine
o . )4
INVELOP minerale
CURATIO

Cuivre + Kaolinite
BOUILLIE NANTAISE
BNA PRO
ARMICARB
ISOTHERAPIE
PRESTOP Champ. / Levure
MICROSAFE
JULIETTA :
RHAPSODY / SERENADE MAX plupart des produits
LACTOBACILLUS Bactérie

BACILLUS EPS \’
18

Peu de recul sur la



AONMITITIINNR NN

@7 Résultats sur monilia fleurs et rameaux / abricotier

—
=
=
=
=
N

Modamestemses 8 seeTNT

Partielle 25 7 ARMICARB
Efficacité L LIMOCIDE
Bonne 7 6 PRESTOP
Tres b 0 0 = RHAPSODY / SER. MAX
res bonne VACCIPLANT X 2

Y Absence d’efficacité dans 45% des cas
‘s Faible réepétabilite

‘v CURATIO régulier et intéressant, en particulier en traitement stop

%8



‘/\\O Résultats sur monilia fruit en verger / pécher

AONMITITIINNR NN

NOMBRE D'ESSAIS PAR PRODUVUIT

VACCIPLANT
NOLI
NUM-SYN
LIMOCIDE
GREENSTIM — Subst. d’origine végétale
BION 50 WG
BESTCURE

AKIVI _
CURATIO

ARMICARB } Subst. d’origine minérale

MICROSAFE

LALFRESHS / PRESTOP

JULIETTA Champ. / Levure

RHAPSODY / SERENADE MAX

LACTOBACILLUS ’

BACILLUS EPS - Bacterie

\
//
AMYLO-X i T&B

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1




@7 Résultats sur monilia fruit en verger / pécher

AONMITITIINNR NN

—
=
=
=
=
N

Nulle 18 2
= JULIETTA X 3
Partielle 24 7 ARMICARB x 2
Efficacité NUM-SYN x 2
Bonne 3 2 r NOL |
Trés bonne 1 1 AMYLO-X

- RHAPSODY

v Absence d’efficacité dans 39% des cas
‘s Répéetabilité variable

Y Nombreux produits a effet partiel

%8



(@O Résultats sur monilia fruit en post-recolte / pecher
\

/
NOMBRE D'ESSAIS PAR PRODUIT

XEDATIM (thymol) Bl

BIOXEDA (eugenol)

BIOX41 (Xeda) H girofle et menthe

III[

VITISAN

ARMICARB

NOLI

LALFRESHS / PRESTOP

JULIETTA

RHAPSODY / SERENADE MAX

Bactérie
AMYLO-X

|

o
-
N
w
IN
n
o
N

= Subst. d’origine végétale

} Subst. d’origine minérale

Champ. / Levure

AONMITITIINNR NN

Approche

plus récente

%8



AONMITITIINNR NN

@7 Résultats sur monilia fruit en post-recolte / pécher

—
=
=
=
=
N

Nulle 17 1
Efficacité Partielle 3 3 LALFRESHS x 5
Bonne 6 5 = AMYLO-X
. SERENADE MAX
Tres bonne 0 0

‘s Piste explorée plus réecemment : a poursuivre
v LALFRESHS régulier et trés intéressant

‘v Screening et comparaison/combinaison avec thermothérapie a I’eau chaude
Projet MACFAN (2021-23)

%8



Q En resumé N ]

Fleurs et rameaux Fruits verger Fruits post-récolte
Recul Efficacité Répétabilité Efficacité Répétabilité Recul Efficacité Répétabilité

=
N

AMYLO-X

BACILLUS EPS
LACTOBACILLUS
RHAPSODY / SERENADE MAX
JULIETTA

Champignon/ |LALFRESHS / PRESTOP
Levure MICROSAFE

NOLI

Isothérapie ISOTHERAPIE
ARMICARB

BNA PRO

BOUILLIE NANTAISE
CURATIO

INVELOP ou KAOLIN
INVELOP ou KAOLIN + HE
VITISAN

AKIVI

BESTCURE

BION 50 WG

BIOX41 (H girofle/menthe)
BIOXEDA (Eugenol)
Subst. d'origine |GREENSTIM

vegetale HUILES ESSENTIELLES
LIMOCIDE

NUM-SYN

NOLI

VACCIPLANT

XEDATIM (Thymol)

Bactérie

Subst. d'origine
minérale
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Y Essais « Stratégies » combinant fongicides et produits de biocontrdle / solutions alternatives
Alterner les modes d’action
Limiter les résidus sur fruits
Résultats rarement significatifs
Attention a la présence ou non du « Témoin fenétre »

Y Nombreux tests producteurs avec « feeling » variable

s Positionnement des produits de biocontrdole / solutions
Effet pH du BNA Pro en sortie d’hiver

Y Autres approches étudiées
Pulvérisation a vide en verger : pas d’effet, voire dissémination des spores !
Thermothérapie a I'eau chaude : bonne efficacité
Eau électrolysée (verger, post-récolte) ?
Traitements UV, ozone (post-récolte) ?

Y Approche systemique complémentaire



MERCI

? tech&;hio

Valérie GALLIA .
SUDEXPE - Site de Saint-Gilles
Ingénieur responsable du Pdle fruits a noyaux .§U DEX PE

vgallia@sudexpe.net
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DEVELOPPEMENT :

DE SANGOSSE : Stratégie R&D et mise en marché de
produits de biocontrole

GAEC DES VIEILLES BRANCHES : Témoignage sur
I'utilisation et I'utilisation de Preparations Naturelles Peu
Preoccupantes



LES BI@ soLuTIONS
DE SANGOSSE

£ Septembre 2021
= e . 3 =
L'innovation au cceur de I'entreprise

%y
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DE SANGOSSE - QUI SOMME NOUS ?

§£ v Des hommes

WS

ACTIONNARIAT

i 74%

SALARIES

o 16%

FAMILLE
de Sangosse

g 10%

INVESTISSEURS

%‘ 3 ENSEMBLE,

él’} TOUS RESPONSABLES

R.S.E. Groupe DE SANGOSSE France

AN

Y Un ancrage territorial fort, un rayonnement international

——— e e L =2

Shiaisory Eherdof B OE SANGOSSE 1

uuuuu




LR,

(;\\]O DE SANGOSSE - RAISON D’ETRE ET STRATEGIE
9
w@ﬁﬁ;

PositiveProduction

Produire mieux

grace aux

B|® sOLUTIONS

%8



DE SANGOSSE - LES BIOSOLUTIONS : DEFINITION

- Bl@soLuTions  Bl@spJuvanT

De | A la récol 2

Do la racine s fruft BI&CONTROLE
\ Bl STIMULANT
F e BI@ FERTILISANT

CULTURES GRANDES inai i @
SPECIALISEES CULTURES Combinaison de solutions .
1B




DE SANGOSSE - LES BIOSOLUTIONS : RECHERCHE ET DEVELOPPEMENT

R&D Bl® soLuTIONS

orientée depuis 10 ans exclusivement vers des produits naturels

S)
&5 e <
g 9% 11%
LABORATOIRES DU CHIFFRE DU
SPECIALISES D’AFFAIRES PERSONNEL

Biofertilisants, Biostimulants, Biocontréle, Bioadjuvants

31 44 200 1200
SPECIALITES lancées SPECIALITES BREVETS HOMOLOGATIONS
ces 3 derniéres années INNOVANTES DANS 50 PAYS
en développement

AN



O DE SANGOSSE - PROCESS ET PARTENARIAT R&D

C\ AN

A

N\ UNIVERSITE ———

Labcom o ' ¢ I

Bio R’ YRSV (p)iouousen ’ AGRI SUD-OUEST
e i o INNOVATION

Plant

Products 1. Identifier de nouvelles solutions de biofertilisants, biostimulants et biocontréle
Collections composés biologiques Outils de Criblage Identification des modes d'actions
et micro-organismes Haut-Débit et spectres d'activités

e s i e B i >
.

2. Un processus séquencé

Laboratoire Conditions controlées Semi-controlées

Boite de Pétri Disques foliaires Chambre de croissance Essais terrain
et sous serres

3. Développement Industriel, AMM et mise sur le marché

%8



@7 BIOSOLUTIONS DE SANGOSSE - DEJA UNE REALITE
=4

2020

BI® SOLUTIONS 8 wio dha
B|1@ controle 1 mio

(®) ADJUVANTS 5 mio
BI® FERTILISANTS

BI® STIMULANT 2!4!&

AN,
Yy Leader du biocontrole en France
Liste officielle | " ECOPHYTO
Ministére de s BT TS tT o0 OB PasTros
I'AlSriS(:uheure L 23%
¥ des principes

actifs

22 " - 1 MILLION
| d'hectares N part de
dans les p \ marche

4 familles

/’.N ‘¥ Une gamme de solutions aussi pour I'agriculture biologique
‘!-...};-bh\:ﬁ
: .

AGRICULTURE
HIOLOOGIGQUE

L 'l ]
‘-"‘-«JJ{"
. L "“-'
o

v
\y
N
N

7 en grandes cultures
6 en vigne

13 en arboriculture

5 en maraichage

%8



@/O COMBINER LES LEVIERS POUR ALLER PLUS LOIN
E s

Un RESEAU
de domaines viticoles partenaires
pour valoriser

les Biosolutions DE SANGOSSE

dans une strategie globale

FERMES#»
Bl& sOLUTIONS®

UE SANGOSSE




@ COMBINER LES LEVIERS POUR ALLER PLUS LOIN

@ 5 domaines partenaires en vigne
- FERMES*)
B I @ SOLUTION S® Chateau de Boursault | AOC Champagne

Vignoble Pascal Aufranc | AOC Juliénas et Chénas

{ ) Chateau de Fontenille | Principalement AOC Entre-deux-mers
Domaine des Lauriers | Appellation Vouvray

Domaine Uby | Cétes de Gascogne

[ Travailler les Biosolutions DE SANGOSSE
en conditions réelles producteur

 Combiner les Biosolutions
dans un systeme global de culture

| S'adapter aux contraintes locales

| Evaluer la performance du systéme Biosolutions

a l'aide d'indicateurs pertinents : \’
> Techniques | economiques et durables. T&B




@JO COMBINER LES LEVIERS POUR ALLER PLUS LOIN

FERMES#5
BI® soLUuTIONS®

Mettre les biosolutions en musique

[ pour assurer |la protection
[ et valoriser la production

AR RN
PROTECTION REDUCTION C
Vers de grappe DEDOSES |
Suterre ) [ Fongicides | /‘ O
o /‘P RE, LEaus” P& 6 o
QUALITE DE : F{’Fégg:rclltcs)r? U
PULVERISATION A g 3
[ Controle dérive | _C}
Li 700 Star, @

BIO ~ PROTECTION —
20 STIMULATION [Oidium] | D_

... | Vigne | [ Botrytis |

————

iIKive

o
PROTECTION ¥ e8D

PROTECTION
[ Mildiou | \ ... [ Oidium | .
@LBG Whisper

#Pos

%8
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\ w

MISE EN PLACE et SUIVI

| Diagnostic exploitation B I FE R M ES
\@ | Définition des objectifs réciproques § SO I—UTl O N S
2

| Identification de deux ilots ( 1 biosolutions / 1 référence)

Q COMBINER LES LEVIERS POUR ALLER PLUS LOIN

| Définition du plan de travail ( programme biosolutions,...)

| Suivi en cours de saison en collaborateur DE SANGOSSE / VITICULTEUR : notations + appui pour prise
de décision. Le suivi régulier est assurée par le domaine.

| Bilan de fin de saison : performance technique (qualité, rendement, IFT, temps de travail, pénibilité, ...) :
travaux commun

Y
| Collaboration pluri-annuelle T&B



N

(i\]O COMBINER LES LEVIERS POUR ALLER PLUS LOIN
(Y ——

‘¢ Des resultats 2020 prometteurs

‘v Protection des stratégies biosolutions équivalente aux programmes
viticulteurs

‘s Intégration de biosolutions DE SANGOSSE a permis de baisser I'lFT fongicide
hors biocontrole de -15 a -26%

FERMES*) v Amélioration de la durabilité (outil DEXIPM)
@ ®
B I So LUT' O N S ‘¥ Augmentation du coit des solutions dans ces programmes de 46 a 116 €/ha

‘¢ Echanges constructifs entre les acteurs

Y Poursuite du travail en 2021 sur 5 exploitations viticoles et 2 vitrines fruits a
pepins

%8



(/O COMBINER LES LEVIERS POUR ALLER PLUS LOIN

Y¢ Reéduire les IFT avec la gamme BIOSOLUTIONS DE SANGOSSE EN VIGNE

UNE SOLUTION pour
chaque cahier de charges

[ 19 solutions

> 6 biocontrole

> 6 utilisables en AB

> 5 adjuvants

> 10 genératrices de CEPP
>jusqgu'a =12 IFT par ha

Exploitation viticole France

W Tordeuses /
cicadelles

. B Anti-botryti

B Désherbage; Epamprage
. B Anti-escargots
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? tech&;hio

Aurélie MORIN %
Responsable Biocontrole DE SANGOSSE

morina@desangosse.com DE SANGOSSE é‘}

Ou rendez-vous sur le site BIOSOLUTIONS DE SANGOSSE :
https://www.desangosse.fr/rubrigue/Innovation/



mailto:morina@desangosse.com

Utilisation de Preparations a base

@O de plantes en arboriculture

Témoignage de la famille Bissardon-Bouchut
GAEC des Vieilles Branches, Chagnon (Rhone)
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Le contexte

AN

Le GAEC des Vieilles Branches

%
)
I’"I

A

v 6 ha en zone périurbaine (Vallée du Giers, entre Givors et St Etienne)
Y 2,7 hade Pommes
Y 0,8 ha de Cerises
Y 1,5 ha d'Abricot
Y 0,4 ha de Raisin de table
Y 0,3 ha de Péches

14
Yy Vente en circuit courts sur 2 marchés g

¥ Passage en bio en 2011 v/ 4 personnes : Marc et VVéronique Bissardon
Charlotte et Léo Bouchut
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Le contexte

AN

Le GAEC des Vieilles Branches

v 6 ha en zone périurbaine (Vallée du Giers, entre Givors et St Etienne)
Y 2,7 hade Pommes
Y 0,8 ha de Cerises
Y 1,5 ha d'Abricot
Y 0,4 ha de Raisin de table
Y 0,3 ha de Péches

Yy Vente en circuit courts sur 2 marchés

¥ Passage en bio en 2011 v/ 4 personnes : Marc et VVéronique Bissardon
Charlotte et Léo Bouchut

Pourquoi utiliser les Extraits Fermentés ?

Y Trouver des alternatives aux produits phytosanitaires, en bio
Y Réduire les doses de cuivre et de soufre
Y Aider la plante, en remplacement des engrais foliaires

¥ Formations ARDAB avec Eric Petiot

Y puis Formation approfondissement d’'une semaine chez Eric Petiot T&{B



N

Extraits fermentés d’Ortie

AN

Objectifs
« Démarrage en végetation (azote, oligo-éléments), appliqué avant la floraison
» Aprés récolte pour la mise en réserve de l'arbre

A

Préparation de I'Extrait Fermenté d’Ortie :

Mi-avril : Récolte des plantes : 1kg de plantes vertes pour 101 d’eau
Eau de puits ou de pluie

Fermentation anaérobie de 5 a 10 jours selon la chaleur

Conservation en bidons de 20I, jusque printemps année suivante. avec Huile
essentielle de Romarin ou vitamine C (acide ascorbique) pour la conservation

Fermentation en
cours

Y/
Soutirage de I'EF T& B




N

Extraits fermentés d’Ortie

AN

A

Application
Avant floraison : 10l/ha d’'EF, dans 5001 d’eau, avec cuivre et soufre
Apreés récolte : a 20I/ha, dans 500! d’eau

Résultats-ressentis
Bonne mise en réserve dans les bourgeons
Printemps froid : l'effet azote aide le démarrage en vegétation

/N ne pas faire aprés floraison : probleme de pucerons (augmente Stockage de I'EF
appétence des feuilles) d'ortie en bidons de
201
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Extraits fermentés de Préle des champs

AN

Objectifs

Mildiou de la vigne ; cloque du pécher ; et autres champignons Préle des champs
Maladies de conservation pour pommes (1 mois avant récolte, contre gosporium)

Trés utilisé en biodynamie

A

Préparation de I'EF de préle des champs

Récolte des plantes : juin, séchées a 'ombre. Conservation en plantes séches
Décoction de plantes séches : 100g pour 101 eau froide 24h, puis porter a ébullition
10-20 min, puis refroidie. (récupérer la silice) et appliquée.

Application
50I/ha, 1ou 2 fois pour la cloque, avec ail et bouillie bordelaise
1 fois pour la pomme

Cuve pour les décoctions

Résulats-ressentis

» Pas de cloque

» Bonne conservation des pommes

» Reéduction des doses de cuivre :
Campagne 2020 : 2kg Cu/ha

Cahier des charges bio = 4kg/ha autorisés




Macération huileuse d’ail

Jeunes cerisiers pulvérisés avec la
ObjectIfS macération huileuse d’ail

» Répulsif drosophiles sur cerisiers
» Cloque du pécher
» Conservation pommes

Préparation de la macération :
Fabrication en novembre : 100kg d’ail pour 301 huile olive bio - 1 nuit
Macération placée dans 2 fiits avec de I'eau — 4 a 5 jours

Stockage en bidons de 20,
sans conservateur




Cerisiers :

Application : 80l/ha dans 500I d’eau, 1 fois/semaine, du rosissement a la
récolte
Résultats : Retarde les dégats de la Drosophile Suzuki

Pécher:

Application : janvier-février, application avec préle et bouille bordelaise
Résultats : Pas de cloque visible ! ©

Pommes :

Application : de juillet a octobre, 50I/ha
Résulats : Peu de maladies de conservation en palox

AN

26/08/20|Cuivrol Petit lait  [50l/ha
Préle 50I/ha

30/08/20|Madex pro

02/09/20 Petit lait  [50l/ha
Ail 50l/ha

25/09/20|Carpo evo 2|Petit lait  |50l/ha
Ail 50l/ha
Propolis  |0,5kg/ha

05/10/20|Carpo evo 2|Petit lait  [50I/ha
Ail 50l/ha
Propolis  |0,5kg/ha

Itinéraire technique pour
la conservation des pommes
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Ressources pour aller plus loin ...

AN

=

- o Deux films

» Formations « Soigner les plantes par les plantes » d’Eric Petiot, ;Do
dans les différents Groupements d’agriculteurs Biologiques ‘

I

Un filn1 didactique de
Guillaume Fontaine & Eric Petiot

» Trois livres :

Tellu. Céres

(,B « Les préparations naturelles peu préoccupantes - Un
— cheminement personnel dans un mouvement collectif »
iic Petiot I;:z l;:tzt:r:l:;:t:‘i::tumlles DiSponibIe sur .
i en arboriculture biologique htt Ps ://WWW.VO utube.co m/Wa tch?v=ELB2 Ef] alLbk

Points clés et retours d'expériences

en lle-de-France 2 .
Les préparations naturelles peu préoccupantes - Un cheminement personnel dans un mouvement col.. @ #

LES PREPAR

PEU PREOCCUPANTES
CONT DES ALTERNATIVES

AUY PESTICIDES

LE SOIN

. DES PLANTES
somuacee  PAR LES PLANTES



https://www.youtube.com/watch?v=ELB2EfjaL6k

MERCI

? tech&;hio

GAEC des Vieilles Branches
Marc BOUCHUT & Véronique BISSARDON

Céline DEPRES
ARDAB
Chargée de mission arboriculture, Maraichage, Petits fruits et Viticulture * ARDAB ©

. . Les Agriculteurs BIO de Rhone et Loire
celine-ardab@aurabio.org



mailto:celine-ardab@aurabio.org

MERCI
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Référents j
y 2

i AGRICULTURES
Nicolas DROUZY “LTERRITORES
Chambre d’Agriculture Savoie Mont-Blanc 2SWOE NONT LA

nicolas.drouzy@smb.chambagri.fr

Florence FEVRIER
CTIFL - Centre opérationnel de Balandran
florence.fevrier@ctifl.fr

.
SCIENCES & INNOYATION
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